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Ocena osiggniecia naukowego, dorobku naukowego

oraz dydaktyczno- organizacyjnego
w postepowaniu o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego dr n. med. Eukasza Palki

Wydzial Lekarski
1. Przebieg pracy zawodowej
Dr n.med. Lukasz Patka w 2008 roku ukonczy! studia na Wydziale Lekarsko-
Stomatologicznym Akademii Medyczne] we Wroclawiu i otrzymal dyplom
lekarza dentysty. Stopien doktora nauk medycznych, nadany decyzjg Rady
Wydzialu Lekarsko-Dentystycznego  Uniwersytetu Medycznego we
Wroclawiu, bedgcy uwienczeniem prowadzonych badan naukowych uzyskat Ureciece
w 2015 roku na podstawie rozprawy doktorskiej: ,, Ocena poréwnawcza
obliteracji kanalikéw zgbinowych po zastosowaniu wlasnej kompozycji
farmaceutycznej- badania in vitro” W 2021 roku Kandydat zdal egzamin
specjalizacyjny w dziedzinie protetyki stomatologicznej ( ukonczenie
szkolenia specjalizacyjnego zaplanowane na 22.01.2022 roku). Dr n.med.
Lukasz Palka w latach 2012-14 oraz 2014-15 odbywal studia doktoranckie,
najpierw w Samodzielnej Pracowni Neurotoksykologii i Diagnostyki
Srodowiskowej Uniwersytetu Medycznego we Wroclawiu, a nast¢pnie w
Zakladzie Chirurgii Eksperymentalnej i Badania Biomaterialéw tej samej
uczelni. W okresie od 2009 do 2011 roku pracowal jako wolontariusz w
Katedrze i Zakiadzie Chirurgii Szczgkowo — Twarzowej Akademii Medycznej
we Wroclawiu. Od 2020 roku jest wykladowcg wizytujgcym studiéw
podyplomowych w Jaipur Dental College w Indiach w porozumieniu z
International Implant Foundation, Monachium.
IL. Ocena dorobku naukowego I 7 e
Dotychczasowy, sumaryczny dorobek naukowy dr n.med. Lukasza Palki na
podstawie analizy bibliometrycznej z dnia 20. 12.2021 roku obejmuje 36 prac
naukowych: 24 prace oryginalne pelnotekstowe, w tym 18 opublikowanych w
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czasopismach z listy JCR, o lgcznym [F= 63,081, 4 prace pogladowe, w tym
| w czasopismie o IF=0, 270 oraz 8 opisoéw przypadku, w tym 1 z 1F=3,426.
28 prac naukowych zostalo opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora
nauk medycznych. Dorobek publikacyjny uzupelniajg 23 streszczenia
konferencyjne ( w tym 3 o zasiegu migdzynarodowym) oraz 3 publikacje w
suplementach czasopism ( lgczny 1F=2.379). Dr n.med. Fukasz Palka jest
takze autorem 2 patentéw s$ciéle powigzanych z tematykyg prowadzonych
badann w zakresie osteointegracji oraz zgloszenia patentowego dotyczgcego
probowki do wytwarzania fibryny bogatoplytkowej.

Wszystkie publikacje naukowe, z calego dorobku pozwolity Habilitantowi na
uzyskanie w sumie 66, 777 punktéw IF oraz 2230 punktéw MNiSW. Prace
autorstwa/wspotautorstwa dr n.med. Eukasza Patki byly (wg Web of Science
Core Collection) cytowane 47 razy, nie liczac autocytowar, a wskaznik
oddzialywania Hirscha wynosi 4. Liczba punktow IF dorobku naukowego, po
wylaczeniu prac cykiu wynosi 27,423 oraz 827 punkty MNISW. Po
wylaczeniu _z dorobku cyklu prac stanowigcych osiagnigcie naukowe,
wskaznik IF= 48,388 a liczba punktéw MNiSW = 1690. W 10 pracach ( poza

cyklem) dr n.med. Lukasz Patka byl gtéwnym autorem. Uwagg recenzenta w

sposob szczegdlny zwracaja prace opublikowane w czasopismach z goérnego

kwartyla Q1 listy JCR. Stanowig one istotny wkiad w rozwé) dyscypliny .

Poza gléwnym nurtem badan stanowigcych podstawe postgpowania
habilitacyjnego, w dorobku dr n. med. Lukasza Patki wyréznia sie kilka
innych obszaréw tematycznych ( realizowanych we wspdlpracy z
zagranicznymi ofrodkami badawczymi), ktorych efektem sg publikacje

naukowe:

1. Zastosowanie implantow zewnatrzustnych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
implantéw bazalnych w rehabilitacji pacjentéw po zabiegach resekcyjnych z

powodu nowotworu.

2. Wrykorzystanie implantéw zygomatycznych, tuberopterygoidalnych i
bikokortykalnych u pacjentéw po =zabiegach resekcji z  infekcjami
grzybiczymi wywolanymi przez grzyby Mucorales.

| \¥

il o
\‘l.','\-“-"'. 7

)

X8

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI

COLLEGIU

MEDICUM

M

amacniogn

cm-uj. krakow pl

N krnk



3. Badania nad profilem bezpieczeistwa cieplnego wybranych grup
instrumentéw tnacych podczas preparacji podloza kostnego dla wszczepow
stomatologicznych.

4. Zagadnienia epidemiologiczne zwiazane z potencjalnymi skutkami
ekspozycji na koronawirusa wérdd lekarzy dentystow oraz studentow
fizjoterapii.

6. Badania mechaniczne i biomechaniczne oraz obrazujgce powierzchnie
tytanowych plytek do osteofiksacji kosci produkowanych z wykorzystaniem
technologii 3D.

7. Badania nad biofilmem formujgcym si¢ na tytanowych plytkach do
osteofiksacji kosei produkowanych za pomocg technologii 3D.

8. Badania nad opracowaniem techniki uzyskiwania fibryny bogatopiytkowej

PRF nowej IV generacji z uzyciem preparatéw krwiopochodnych ( czynnika
VIII oraz czynnika von Willebranda).

W calym, dotychczasowym dorobku naukowym dr n. med. Lukasza Palki
zwraca uwage bardzo konsekwentne zglebianie wiedzy naukowej przelozonej
na implikacje kliniczne w zakresie systeméw stosowanych w osteofiksacji
leczenia zlamari zuchwy. Realizacja projekiéow badawczych o powyizszej
tematyce oparta byla na wspdlpracy migdzyosrodkowej , mi.in z Instytutem
Nauk o Zdrowiu CM Uniwersytetu Zielonogorskiego, Wydzialem
Mechanicznym Uniwersytetu Zielonogérskiego, Politechnika Wroclawska,
Kresowym  Szpitalem Wojskowym. O rozwojowym  charakterze
prowadzonych przez Habilitanta badann $wiadczy z sukcesem kontynuowana
w tym obszarze tematycznym praca naukowa udokumentowana artykulami
opublikowanymi po wszczgciu postgpowania  habilitacyjnego w
indeksowanych czasopismach naukowych o wysokim IF oraz zarejestrowane
patenty. Innym aspektem pracy naukowej dr n.med. Lukasza Patki jest
recenzowanie prac naukowych dla czasopism z Listy Filadelfijskiej, takich jak
: Materials, Pharmaceutics, Applied Sciences, International Journal of
Enviromental Research, Journal of Clinical Medicine, Diagnostics, Journal of
Functional Biomaterials, World Journal of Oncology, Heliyon, Joumal of
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Biomechanics i innych. Habilitant byl wspétwykonawcg grantéw naukowych,

UNIWERSYTET
JAGIELLONSKI
II1. Ocena osiggnigcia naukowego COLLEGIUM

w tym zagranicznych.

Osiagniecie naukowe, bedace podstawa ubiegania si¢ dr n.med. Lukasza Patki Wyooa! Lekarsh
o stopiefi naukowy doktora habilitowanego stanowi cykl pieciu oryginalnych
publikacji powigzanych ze sobg tematycznie, o wspdlnym tytule: ,, Figyke-
chemiczne oraz mikrobiologiczne badania wlasciwosci modulowego systemu
do osteofiksacji kosci produkowanego przy utyciu technologii druku 3D,
Wszystkie prace zostaly opublikowane w czasopismach z listy JCR. W trzech
Habilitant jest pierwszym autorem, w jednej drugim oraz w czterech
korespondencyjnym. W kazdej z w/w prac Habilitant swdj wklad okreslit jako
Znaczgcy , wskazujgc wiodgeg role w stworzeniu koncepeji projektu, analizie
merytorycznej | interpretacji wynikow,

Sumaryczny impact factor publikacji wchodzacych w sklad osiggnigeia Zakiad Stomatologii
naukowego wg listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem S
opublikowania wynosi: 18,388 co odpowiada 540 punktom MNISW.,

Na cykl prac skladajg si¢ nastgpujgce publikacje :

1. Kurylo P, Cykowska-Blasik M, Tertel E, Patka L., Pruszynski P, Klekiel T.
Novel Development of Implant Elements Manufactured through Selective
Laser Melting 3D Printing. Adv. Eng. Mater., 2021; 23: 2001488.

IF: 3.863; Punktacja MNiSW: 100 pkt.

2. Patka L [autor korespondencyjny], Kurylo P, Klekiel T, Pruszynski P. A
mechanical study of novel additive manufactured modular mandible
[fracture fixation plates - Preliminary Study with finite element analysis.
Injury. 2020 Jul;51(7):1527-1535. doi:

10.1016/j.injury.2020.03.057.
IF: 2,586; Punktacja MNiSW: 100pkt.
3. Palka L [autor korespondencyjny], Konstantinovic V, Pruszynski P, L 31-199 Krakow

Jamroziak K. Analysis using the finite element method of a novel modular tel.: +48 (12) 424 ¢
system of additively manufactured osteofixation plates for mandibular pedodoncja@cn



Sfractures - A preclinical study. Biomedical Signal Processing and Control.
2021; 65, 102342; https://doi.org/10.1016/}.bspc.2020.102342.

IF: 3.88; Punktacja MINiSW: 140 pkt.

4. Palka L [autor korespondencyjny], Mazurek-Popczyk J, Arkusz K, Baldy-
Chudzik K. Susceptibility to biofilm formation on 3D-printed titanium
fixation plates used in the mandible: a preliminary study. J Oral Microbiol.
2020; 29;12(1):1838164. doi:

10.1080/20002297.2020.1838164.
IF: 5.474; Punktacja MNiSW: 100 pkt.

5. Mazurek-Popezyk J°, Patka £ [autor korespondencyiny], Arkusz K,
Dalewski B, BaldyChudzik K. Personalized, 3D- printed fracture fixation

plates versus commonly used orthopaedic implant materials- biomaterials
characteristics and bacterial biofilm formation.

Injury, 2021. Available online 10.12.2021.
https://doi.org/10.1016/j.injury.2021.12.020.

IF: 2,586; Punktacja MNiSW: 104 pkt.

W pracach stanowigcych osiagnigcie naukowe dr n.med. Lukasz Patka podjal
bardzo wazny pod wzgledem naukowym i klinicznym temat zastosowania do
osteofiksacji kosci modulowego systemu produkowanego przy uzyciu
technologii druku 3D. Wprowadzenie druku 3D w dziedzinie chirurgii
rekonstrukcyjnej i traumatologii pozwala klinicystom stosowaé indywidualnie
produkowane implanty, protezy oraz rusztowania tkankowe. Poniewaz jest to
stosunkowo nowa technologia w medycynie, brakuje dlugoczasowych
obserwacji. Habilitant podjal trud badan zwigzanych z  mozliwoscig
zastosowania systemu modufowego, ktory z jednej strony umozliwia
operatorowi indywidualne zaprojektowanie konstrukcji. Z drugiej strony w
istotny sposéb moze wyeliminowa¢ powiklania pozabiegowe zwigzane z
wystepowaniem biofilmu, dopasowywania plytek standariowych oraz
koniecznoéé¢ usuwania calych konstrukcji osteofiksacyjnych. Dobér tematyki
wydaje si¢ uzasadniony, a uzyskane wyniki stanowig istotny wkiad w rozwdj
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dyscypliny. W cyklu przedstawionych badan dr n.med. Lukasz Patka w
pierwszym etapie skoncentrowal si¢ na mozliwosciach wykorzystania druku
3D do wytworzenia plytek modutowych oraz ocenie ich przydatnosci
mechanicznej dla kilku konfiguracji zlaman Zzuchwy w kontekscie réznych
modeli obcigzen i optymalizacji konstrukcji. Nastepnie zweryfikowal jak
produkcja w technologii 3D wplywa na wlasciwodci biologiczne plytek tj.
kontaminacj¢ bakteryjng. W ostatnim etapie badan poddal konfrontacji
otrzymane wyniki badan z komercyjnymi plytkami dostgpnymi na rynku.
Celem pierwszej pracy cyklu bylo okreslenie wytrzymalosci statycznej
elementéw systemu do zespalania zlaman przy zalozonych schematach
obcigzen. Badania obejmowaly obserwacje mikrostruktury powierzchni,
pomiary twardosci i mikroanalizg skladu chemicznego plytek.
Przeprowadzono badania metalograficzne probek, po uprzednim procesie
obrobki cieplnej ( typu przesycenie i starzenie). Struktura ich powierzchni
oceniana byla za pomocg skaningowego mikroskopu elekironowego SEM.
Mikroanaliza chemiczna przeprowadzona byla z uzyciem zestawu: mikroskop
SEM i mikroanalizator rentgenowski- metoda EDS. Wyniki badan pokazaty,
e oceniane elementy systemu do osteofiksacji kosci sg wolne od szkodliwych
substancji chemicznych, a konstrukcje cechuja si¢ wysoka wytrzymaloscig i
porowatg powierzchnig wspierajacq proces osteointegracji.

W drugiej pracy osiggnigcia naukowego Habilitant przedstawil opracowany
przez siebie i opatentowany system przeznaczony do stabilizacji ztaman kosci.
Jego innowacyjnos¢ polega na mozliwoéci indywidualnego , precyzyjnego
dopasowania implantu do ksztaltu kosci. Jest to bardzo istotna zaleta,
szczegOlnie wazna w sytuacjach zlaman z licznymi odiamami posrednimi
kiedy odpowiednia stabilizacja jest warunkiem przywrocenia odpowiedniej
geometrii koéci wraz z odtworzeniem prawidlowej biomechaniki. Badania
numeryczne przeprowadzono dla trzech modeli zlaman : jednostronnego
podwdjnego zlamania trzonu zuchwy, jednostronnego podwojnego ziamania
trzonu i kata zuchwy oraz obustronnego zlamania trzonu i kata Zuchwy.
Zostaly zastosowane dwie konfiguracje plytek w celu oceny wplywu ich
rozmieszczenia, rodzaju oraz liczby na rozklad sit i stabilizacjg. Otrzymane
wyniki wskazuja, ze proponowany system moze by¢ stosowany do stabilizacji
zlamanych fragmentéw kosci. Odksztaicenie, napr¢zenie i przemieszczenie w
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plytce mozna indywidualnie dostosowaé do wymagan i lokalizacji ztamania.
W odréznieniu do konwencjonalnych plytek ostcosyntetycznych moina
unikngé lub rozwigzaé wiele probleméw klinicznych, takich jak efekt ostony
naprezefi, koniecznoéé usunigcia calej konstrukeji ( w przypadku zapalenia),
korozji wywolanej doginaniem.

Przedmiotem kolejnego etapu badan bedacego tematem (rzeciej pracy cykiu
byta ocena wlasciwoéci biomechanicznych modulowego systemu do
osteofiksacji kosci wyprodukowanego za pomocg drukarki 3D, z
wykorzystaniem metody MES w modelu zuchwy zrekonstruowanego ze skanu
tomografii komputerowej. W pracy tej Habilitant zaprezentowal
zaprojektowany ( z wykorzystaniem metody elementow skonczonych MES)
model do rekonstrukcji zlaman zuchwy. Nastgpnie zbadano w jaki sposob
rozne konfiguracje elementow systemu plytek modutowych zachowujg sig pod
wplywem poszczegdlnych obcigzen ( 100 N, 150 N, 200N) oraz dokonano
rozkladu naprezen. Plytki przetestowano w szedciu réznych konfiguracjach.
Wyniki tego badania pokazaly , ze pacjenci ze zlamaniem trzonu Zuchwy
mogg byé leczeni za pomocg modulowych plytek produkowanych przy uzyciu
technologii addytywnych. Nie bez znaczenia pozostaje uzyskanie w badaniach
przedklinicznych wysokiej stabilno$ci konstrukcji stworzonej poprzez plytki
modulowe dla obcigzen 100-200 N, co pozwala na podjecie badan
klinicznych. Wykorzystanie tej metody osteofiksacji wymaga badan
randomizowanych, co podkresla Habilitant jako jeden z wnioskéw projektu.
Celem czwartej pracy cyklu byla ocena podatnosci powierzchni tytanowych
plytek wytworzonych w drukarce 3D na powstawanie biofilmu bakteryjnego.
Formacje biofilmu bakteryjnego oznaczono ilosciowo 2z zastosowaniem
metody kolorymetrycznej oraz kwantyfikacj¢ jednostek tworzgeych kolonie
(CFU). Obrazowanie za pomocg skaningowego mikroskopu elektronowego
(SEM) pozwolito na zobrazowanie struktury powstalego biofilmu
bakteryjnego na powierzchni plytki. Badane surowe plytki tytanowe okazaly
si¢ podatne na adhezj¢ i zasiedlenie przez wszystkie analizowane szczepy
bakteryjne. Otrzymane wyniki wskazuja na konieczno$¢ zachowania
ostroznoéci przy zastosowaniu surowych implantow wytworzonych za
pomocg druku 3D. Celem piglej pracy osiagnigcia naukowego bylo
poréwnanie tworzgcego si¢ biofilmu na powierzchni tytanowych plytek
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wytworzonych za pomocg druku 3D i konwencjonalnych plytek
ortopedycznych stosowanych w leczeniu ztaman kosci. Do oceny i IAGIELLONSKI
wizualizacji topografii badanych powierzchni plytek Habilitant wykorzystal COLLEGIUM
mikroskop sil atomowych ( AFM) . Analiza tworzenia biofilmu zostala MEDICUM
przeprowadzona dla szczepéw wzorcowych ( Staphylococcus aureus,
Staphylococcus epidermidis, Streptococcus mutans). W badaniu uzyto dwoch
rodzajow plytek : anodyzowang zlotem 2-mm plytk¢ mocujacg zuchwe z
czystego tytanu oraz plytkg typu Champy- Plate wykorzystywang do
osteosyntezy monokortykalnej wykonang ze stopu tytanu, pokryla migkka
anodyzowang powiokg. Dokonano oceny chropowatosci powierzchni
wszystkich uzytych w badaniu plytek w kontekscie zdolnosci do tworzenia
biofilmu. Badania wykazaty, ze powstawanie biofilmu nastgpowato na kazdej
badanej powierzchni, najbardziej obficie na ptytkach drukowanych w
technologii 3D. Dzigki zastosowaniu konfokalnej mikroskopii Z:zkizd Stomatolog
fluorescencyjnej i skaningowej Habilitant wykazal specyficzng lokalizacie 1, ...

UNIWERSYTET

Wydzial Lekarsk

nstytut Stomatologn

oraz gruboéé¢ biofilmu dominujgcego w nieregulamych zaglebieniach na
plytkach drukowanych i wzdluz krawgdzi na plytkach komercyjnych.
Znaczenie chropowatosci powierzchni plytek nadal jednak pozostaje
problemem nierozwigzanym. Habilitant wskazuje w swej pracy na
konieczno$¢ dalszych badan nad udoskonaleniem plytek produkowanych w
systemie 3D. W Jego ocenie, szczegblnie na etapie technologii przetwarzania
koficowego oraz modyfikacji ich powierzchni , co pozwoliloby zmniejszy¢
podatnoéé na kolonizacj¢ biofilmu , a tym samym unikngé infekcji
pozabiegowych.

Publikacje wchodzace w sklad cyklu, stanowigce kluczowe osiggnigcie
naukowe dr n.med. Lukasza Palki wnoszg istotne implikacje kliniczne. Uwage
recenzenta zwraca ogromna skrupulatnosé, przemyslane zalozenia, ktdre
bardzo konsekwentnie byly realizowane na kazdym etapie pracy badawczej z
wykorzystaniem prawidtowej metodologii. Wyniki badan poszczegélnych
prac stawaly sie podstawg do hipotez kolejnych etapow zglgbianego obszaru
tematycznego. W mojej ocenie $wiadczy to o bardzo dobrej intuicji i
zdolnosciach predysponujacych do samodzielnej pracy naukowo- badawcze;.
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IV. Informacja o osiagnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz
popularyzujgcych nauke.

Dr n. med. Lukasz Palka jest aktywnym nauczycielem akademickim.
Prowadzi rozne formy zaje¢ dydaktycznych dla studentéw wydziatow :
lekarsko-dentystycznego, dietetyki, fizjoterapii. Jest takze wykladowca
wizytujacym studiow podyplomowych w Indiach. Habilitant jest czlonkiem
Polskiego Towarzystwa Stomatologicznego oraz czlonkiem i nauczycielem
The International Implant Foundation, Monachium.

Whiosek kohcowy

Podsumowujagc, pozytywnie oceniam osiggni¢cie naukowe oraz pozostaly
dorobek naukowy Habilitanta. Obszary badawcze, ktorymi si¢ zajmuje oraz
publikacje znajdujgce uznanie recenzentéw czasopism z Ql listy JCR
$wiadczg o potencjale naukowo - badawczym dr n. med. Lukasza Patki
predysponujgcym do prowadzenia samodzielnej pracy naukowo-badawcze).
Wskazniki naukometryczne ( indeks Hirscha oraz liczba IF) jednoznacznie
przemawiaja za wagg publikowanych prac naukowych i znaczacym wkiladzie
w rozwo6j dyscypliny. Oceniajgc caloksztalt dorobku w tym dzialalnosé
dydaktyczng i organizacyjng uwazam, 2ze Habilitant speinia kryteria okreslone
wart. 219 ust. 1, pkt 1-3 ustawy z dn. 20 lipca 2018 r. o stopniach naukowych
i tytule naukowym (Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce, Dz.U. z 2021 r.
poz. 478 z poz. zm). W zwiagzku z powyzszym wnosz¢ do Rady Dyscypliny
Nauk Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznege o
dopuszczenie dr n. med. Lukasza Palki do dalszych etapéw postgpowania
habilitacyjnego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu w
dyscyplinie nauki medyczne.
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