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Ocena rozprawy doktorskiej lek. dent. Pawla Sawickiego pod tytubem:
» W phyw parametrow ekspozycji badania temografii komputerowej wiazki stoikowej na
powstawanie artefakidw wokdl wszezepdw stomatologicznych.”
wykonanej pod kierunkiem promotora prof. dr hab. n. med. Pawla J. Zawadzkiego
oraz promotora pomocniczego dr n. med. Piotra Regulskiego

Tomografia komputerowa wiazks stozkows (CBCT) jest popularma metods oceny
tkanki kostnej wokdl wszczepdw stomatologicznych. Mimo jej niepodwazalnych zalet
obecnodé metalowych struktur, jakimi sa wszezepy stomatologiczne, indukuje powstawanie
artefakiow zaburzajgeych oceng otaczajgeych struktur. Dlatego w pelni uzasadnionym bylo
podjgcie przez Dokloranta badan majgeych na celu oceng wplywu parametrow ekspozycji
CBCT na powsiawanie artefaktdw wokél wszezepdw stomatologicenych oraz modliwosé
oceny tkanki kostne] otaczajgcej implant.

Rozprawa doktorska lek. dent. Pawla Sawickiego omawia niezwykle wany
i prakiyczny temat zastosowania tomografii komputerowej wigzkg stodkows. Przedstawiona do
recenzji praca oparta jest na dwich publikacjach, ktdre zgodnie z art.13 ust. 2 ustawy o
stopriach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach 1 tviule w zakresie sxtuki stanowig
sphiny tematycznie zbidr artykuléw opublikowanych w prestizowym migdzynarodowym
czasopismie o wysokim wspolczynniku oddzislywania (IF). Powigzany tematycznie zbidr
sklada si¢ z dwdch publikacji o lacznej wartodci wispdlezynnika oddzialywania winoszacym
4,964; punktacja Ministerstwa Naoki i Szkolnictwa Wy2szego to 160 punktdw, Naleky
podkresli¢ fakt, ze Doktorant jest w tych opracowaniach pierwszym autorem.

Rozprawa skiada sig ze wstepu uzasadniajgcego polaczenie wskazanych publikacji w
jeden cykl, zalozen i celu pracy, materiatu | metody, czedei zawierajace) wyniki badan,
wnioskdw, streszezenia w jezyku polskim i angielskim. Integralna czedd rozprawy stanowi
spdjny tematycznie zbhior dwoch artykulow opublikowanych w recenzowanym czasopigmie.
Publikacja ,. The impact of Cone-Beam Computed Tomography Exposure Parameters on Peri-
Implant Artifacts: A Literature Review" jest przegladem literatury dotyczacym wspdlezesnej
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wiedzy na temat wystgpowania artefaktow wokol wszezepdw stomatologicznych oraz wplywu
modyfikacji parametréw ekspozycji na ich wystepowanie. Z kolei, celem pracy oryginalnej
. Influence of Exposure Paramelers and Implant Position in Peri-Implant Bone Assessmeni in
CBCT Images: An In Vitro Study™ byla ocena wplywu znicksziaicen wymiarowych i ich zmian
wystepujgcych wraz z modyfikacja parametrdw ekspozycji na pomiary okolowszczepowe]
blaszki kostnej.

W pracy oryginalnej opublikowanej w prestizowym czasopismie Journal of Clinical
Medicine (IF 4,964) wykazano, e blad pomiarowy w pomiarach przedsionkowej blaszki
kostne] wokol wszczepdw stomatologicznych zaleZy od napigeia i pozycji implantu. MSE
istoinie statystycznie zmniejsza sig wraz ze wzroslem napigcia i wzrostem grubodci blaszki
kostnej. Nie stwierdzono statystycznie istotnych rddnic dla natezenia i rozmiaru woksela, W
drugim artykule, opublikowanym w cenionym czasopismie Cureus, Doktorant podsumowad
dotychczasowe badania  dotyezgee wplywu modyfikacji  parametréw  ekspozycji na
wystgpowanie artefaktdw wokol wszezepdw stomatologicznych. Dostepne pismicnnictwo
wskazuje na to, e odpowiednie ustawienie napigeia, natgzenia, rozmiaru woksela, pola
obrazowania, zakresu rotacji aparatu CBCT oraz mechanizmy redukcii artefaktow majg wphyw
na ilos¢ wystepujgcych artefakiow orez jakosé obrazu w badaniu CBCT.

Fakt opublikowania wynikdw badan zrealizowanych w ramach pracy doktorskisj
w prestizowym czasopismie ulatwia prace recenzentowi, pozwalajac skupié sig gléwnie na
ocenie jej oddzialywania na stan aktualnej wiedzy w tym zakresie. We wstepie Doktorant
uzasadnil polgczenmie wskazanych publikac)i w jeden cykl. Ta czesé pracy wykazuje duka
znajomoss temate oraz dobre preygotowanie lek. dent. Pawla Sawickiego do podjecia whasnych
badaf. Glownym zalozeniem prac skladajgcych sig na rozprawe doktorsky bylo znalezienie
istnienia zwigzku parametrow ekspozycji z wystepowaniem arnefaktéw wokdl wszczephw
stomatologicznych. Doktorant podjgl sig zadania jakim jest podsumowanie dotychezasowych
badari dotyczacych wplywu modyfikacji parametréw ekspozycii na wystgpowanie artefaktdw
wokdt wszezepiw stomatologicznych. Lek. dent. Pawel Sawicki dokonal oceny wplywu
zaburzen pomiarowych wynikajgcych z wystgpowania artefaktéw wokéd! wszczepow
stomatologicznych na pomiary okolowszezepowej blaszki kostnej, jak rdwnieZ oceny zmiany
doktadnodci pomiaru okolowszezepowej blaszki kostne] przy modyfikacii parametrdw
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ekspozycji takich jak napiecie, natezenie oraz rozmiar woksela. Ponadto, Doktorant postawil
sobie za cel okreslenie parametrdw ekspozycji umozliwiajgeych uzyskanie niskiego bigdu
pomiarowego przy  océnie  zachowujge modliwie niskg dawke promicniowania
rentgenowskiego. Doktorant wyczerpujaco przedstawit charakterystyke materiatu badawezego
oraz zastosowang metodyke analizy badan. Wykonano przeglad pismicnnictwa z wzyciem
elektronicznej bazy MEDLINE (PubMed) wyszukujge publikacje opublikowane przed lipcem
2021 r. w jezyku angielskim, stosujgc zapytanie wyszukiwawcze (dental OR dentistry) AND
implant AND (artifact OR artifacts)”. Przeglad piSmiennictwa uzupelniono o rgczne
przeszukanie bazy danych. Na podstawie przeszukiwania bazy MEDLINE do oceny
zakwalifikowano 378 publikacji. 46 publikacji wigczono do przegladu pismiennictwa po
wezedniejszym odrzuceniu prac na podstawie tytulu oraz ocenie prac pelnotekstowych oraz
dodaniu prac z recznego preeszukiwania bazy publikacji. Natomiast w pracy oryginalnej
badano 10 tytanowych wszczepiw stomatologicznych (InKone Primo, Global D, Paryi,
Francja), ktdre wprowadzono w przygotowane wezesniej dwa modele kostne wykonane z
fragmentdw Zeber wolowych, Wspomniane modele oraz model implantu polgczonego =
transferem wyciskowym zeskanowano za pomocg skanera laboratoryjnego 3shape E4 (3shape,
Kopenhaga, Dania). Nasigpnie dwa modele kosine poddano badanic CBCT
z zastosowaniem réinych parametréw napigeia (60, 70, 80, 90 kV), natgzenia (4, 10 mA) oraz
rozmiaru  woksela (200, 300 pm). Przy pomocy oprogramowania do planowania
implantologicznego BlueSkyPlan (BlueSkyBio, Libertyville, USA) natoono na siebie obrazy
badah radiologicenyeh oraz zeskanowanych modeli. Wykonano pomiary grubodci
przedsionkowej blaszki kostnej w dwich wybranych okolicach zardwno w badaniach CBCT
jak i przekrojach poprzecznych skanu modelu. Obliczono bigd sredniokwadratowy (MSE -
Mean Squared Error), bedgey podniesiong do kwadratu réinicg wykonanych pomiardw, w eelu
oceny dokladnodci aparatu CBCT., Uszyskane wyniki poddano analizie statystyczne
przeprowadzajac jednokierunkowa analize wariancji (ANOVA), przyjmujac za poziom
istotnogel statystycznej p < 0,05, Zastosowane w pracy metody statystyczne s3 typowe dla tego
typu analiz i pozwalaja obicktywnic oceni¢ ich wyniki. Zastosowane metody badai oraz ich
sposob realizacji nie budza zastrzezen.
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Wyniki pracy sg przedstawione w spostb szezegdlowy | budzacy zaufanie. Doklorant
sformutowal ze swojej pracy 4 wnioski, z ktorych najwainiejszym jest stwierdzenie, ze
odpowiednie ustawienie napigeia, naferenia, rozmiaru woksela, pola obrazowania, zakresu
rotacji aparatu CBCT oraz mechanizmy redukcji artefaktéw maja wplyw na ilodé
wystepujgcych artefaktow oraz jakosc obrazu w badaniu CBCT. Wnioski zawarte w pracy sg
dla mnie przekonujgee, korespondujg z celami pracy | wynikajg z przeprowadzonej analizy
statystycznej.

Sposrdd spostrzezen Doktoranta zawartych w 1g) czgicl za najcennicjsze uwazam
wykazanie, ze zaburzenia pomiarowe wynikajgee z wystgpowania artefaktéw wokél
wszczepow stomatologicznych majg istotny wplyw na pomiary okolowszczepowej blaszki
kostnej, Doktorant wiasciwie zinterpretowal wyniki swoich badan z wykorzystaniem doniesien
innych autordw zaymujacych si¢ tymi problemami. Lek. dent. Pawel Sawicki wykazal sig
rozlegla wiedza medyczna na temat badania tomografii komputerows) wiazki storkowej oraz
umicjginodcig korzystania z pismiennictwa w jgzyku angielskim, a takze nale#ng ostroznogcia
w ocenie oraz w interpredaci uzyskanych wynikdw wiasnych. Doktorant sformulowal ze swojej
pracy wnioski, z ktérych najwaniejszym jest stwierdzenie, #& wzrost napiecia lampy
renfgenowskiej powoduje poprawe dokladnosci pomiaru okolowszezepowej blaszki kostnej;
modyfikacja natgdenia i rozmiaru woksela nie ma wphywu na dokladnodé pomiaru
okolowszezepowe] blaszki kosinej. Wnioski zawarte w pracy sg dla mnie przekonywujgce,
korespondujg 2z celami pracy 1 wynikaja z przeprowadzonej analizy statystycznej.
Wykorzystane w rozprawie pidmiennictwo zostalo dobrane bardzo starannie i adekwatnie do
badanegoe zagadnienia.

Reasumujac, publikacja przez Doktoranta uzyskanych wynikdw badan w prestizowym
czasopismie, swiadezy o aktualnej tematyce naukowej oraz o fakcie, e podjety temat zostat
dobrze przemyslany i realizowany.

Praca doktorska pod wezgledem merytorycznym jest bardzo dobra | stanowi
wartodciowe studium badaweze na temat wplywu parametrdw ekspozycji badania tomografii
komputerowe]  wigzki  stoikowe) na  powstanie  artefakiéw  wokdl  wszczepdw
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stomatologicznych. Walorem poznawczym przedstawione] rozprawy doktorskie) jest
dowiedzenie na drodze badawezej, iz istnieje mozliwodé dokiadnych pomiardw
przedsionkowe] blaszki kostnej (MSE ponizej 0,25) przy zastosowaniu napigcia o wartosciach
70, 80 i 90 kV. Podsumowujgc, oceniam rozprawe doktorsks lek. dent. Pawla Sawickiego
bardzo wysoko. Zakres badan, zawarte w niej wyniki doswiadczalne, sposdb imterpretacji oraz
wnioskowania wskazujg, ze Doktorant wykazal umiejginodé samodzielnego prowadzenia
interesujacych badan naukowych i wniost istotny wklad w rozwdj badafhi nad powstaniem
artefaktow wokol wszezepdw stomatologicznych.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska speinia warunki okreslone w art. 187
Ustawy z dnia 20 lipca 201 8r. - Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (t. j. Dz.U. z 2022 roku
poz. 574). Biorgc powyzsze pod uwage, zwracam si¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Nauk
Medycznych Warszawskicgo Uniwersytetu Medycznego o dopuszezenie lek. dent. Pawla
Sawickiego do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Gdarisk, dnia 16.12.2022r. prof. dr hab. n.med. Anna Starzyfiska



