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lek. dent. Bartosza Bieniasa pt. ,Analiza pordwnawcza swiattoutwardzalnego materiatu
rloionego wimocnionego wybranymi widknami sztucznymi®.

1. Omodwienie pracy

Kompozyty 53 stosowane w stomatologii od lat 60-tych ubieglego stulecia. Do wrmocnienia
tych materialdw ulywane s wypelniacze | widkna sztuczne m. in. szklane, weglowe |
poliamidowe. Kompozyty wzmocnione widknami, w nomenklaturze angielskiej FRC Fiber-
Reinforced Composite, znalazly zastosowanie w protetyce do wykonania wktadéw koronowo-
korzeniowych, koron, mostdw, mostow AET oraz do szynowania zebdw. Materialy te sg lekkie
i majq wysoka wytrzymalosc. Niestety, wraz z czasem, szczegdlnie w srodowisku wodnym,
podlegajy degradac|l polegajace] na imperfekcji (pekaniu osnowy), delaminacji (peknigcia
widkno-osnowa) lub niszczeniu widkien. Dotychczasowe badania nad wytrzymalodcia
materialow FRC nie daty jednoznacznych odpowiedzi, jakie wiokna i jak utoZone powinny byé
w konstrukcjach protetycznych. W tym swietle podjete przezr Doktoranta badania, majgce
okredlié¢ wtatciwoiéci mechaniczne kompozytu stomatologicznego wzmacnianego réinymi
widknami sa w petni zasadne.

We wstepie dysertacji lek. dent. Bartosz Bienias scharakteryzowal materialy tlotone oraz
prredstawil budowe | whasciwosci kompozytdw stosowanych w stomatologii. Obszerny
rozdzial poswiecil wytwarzaniu, sktadowl chemicznemu, budowle | wlasciwodciom widkien
szklanych, weglowych i aramidowych.

Doktorant postawit sobie nastepujace cele:

Ocena danych dotyczgoych cech fizyko-mechanicznych materialdw mogacych mied
zastosowanie w wykonawstwie statych uzupelnien protetycznych wzmocnionych widknami:
klasycznych mostdw wykonanych z kompozytow | specjalnych mostdw adhezyjnych, koron
kompozytowych oraz wkladdw koronowo-korzeniowych,

Cele szczegotowe:

1. Ocena parametrow wytrzymalodciowych materialu zlotonego wzmocnionego
jednym pojedyncrym pasmem widkien sztucznych.

2. Ocena parametrow wytrzymaloiciowych materialu zloionego wzmocnionego
dwoma pojedynczymi pasmami widkien sztucznych,

3. Analiza pordwnawcza parametrow wytrzymalodciowych materialu zfotonego
wimocnionego [ednym pojedynczym a dwoma pojedynczymi pasmami widkien
sztucznych.

4. Analiza mechanicznych zmian strukturalnych powstatych w wyniku badan
wytrzymalosciowych,
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5. Ocena wad w ukfadzie materiat rloiony-widkno sztuczne powstatych na etapie
wytwarzania probek.

Material badan stanowito 120 prostopadiosciennych prébek kompozytu Gradia Direct
Posterior (GC Corporation, Tokyo, Japonia) o wymiarach 25x2x2mm wzmocnionych jednym
lub dwoma pasmami widkien w formle rovingu: szklanych, weglowych i aramidowych oraz
widkien hybrydowych szklano-weglowych, weglowo-aramidowych oraz  szklano-
aramidowych. Grupe kontrolng stanowito 10 probek kompozytowych bez wzmocnienia.

Doktorant przeprowadzit badania wytrzymaloiclowe - test na ginanie trdjpunktowe
kompozytu w urzgdzeniu Zwick 1435 (Zwick/Roell GmbH & Co. KG, Niemcy) zgodnie z norma
PN-EN 150 4049:2019-07. Obliczyt maksymaing sile 2ginajgcy (Fmax), strzatid ugiecia (eFmax),
wytrzymaltodé na zginanie (6) oraz modul Younga (E). Wykonal analizy mikroskopowe
przetomow probek w mikroskopie cyfrowym Keyence VHX-900F (Keyence International,
Belgia) oraz badania zgfadéw probek przy zastosowaniu Skaningowego Mikroskopu
Elektronowego Hitachi TM 3000 (Hitachi High Technology Corporation, Japonia).

Do analizy otrzymanych wynikdw wykorzystal programy: Microsoft Excel z pakietu
Microsoft Office 2010 oraz Statistica v. 13.

Wynikl badad zostaly przedstawione w formie tabel, wykresdw | zdjeé z mikroskopdw.
Podrozdziat stanowi opracowane statystycznie wynikdw - poréwnania rozkladéw pomieday
grupami na ramowych wykresach.

W obszernej dyskusji lek. dent. Bartosz Bienias omowil przeprowadzone badania i
skonfrontowal je z wynikami innych autordw 2 piémiennictwa. Przedstawil wplyw frednicy
widkien, ich diugosci, orientacji i lokalizacji oraz zespolenia 1 osnowq na wytrzymalosc
kompozytow. Opisat mechanizmy rniszczenia kompozytdéw wermacnianych widknami oraz
podal wskainiki powodzenia uzupetnien protetycznych wykonanych z tych materiatédw.

Na podstawie przeprowadzonych badan autor wyciggnal nastepujgce wnioski:

1. Wiokna aramidowe uiyte rarowno w jedne| oraz dwoch pojedynczych wiazkach ze
wigledu na parametry wytrzymaloéciowe mogag by¢ ralecane jako wrmocnienie
uzupeinien protetycznych wykonanych z kompozytu.

2. W zastosowaniu klinicznym wiérdd probek wezmocnionych dwoma pojedyncrymi
pasmami wiokien moie by¢ brana pod uwage hybryda widkien szklanych i
aramidowych.

3. Zastosowanie widkien weglowych w pracy klinicznej przy zawartodci wagowej 4% w
materiale kompozytowym nie jest zalecane z powodu spadku wytrzymatodci na
iginanie | zmniejszenia sztywnosci materiatu FRC.

4, Granica polaczenia widkien z kompozytem byla najslabszym punktem w ukladzie
warstwowym jaki tworza materiaty kompozrytowe wzmocnione widknami sztucznymi.

5. Wraz ze wrrostem liczby warstw materialdw FRC wrrasta prawdopodobienstwo
wystaplenia peknied prrzebiegajgcych przez caly grubost probki oraz pojawienia sig
rorwarstwien (tzw. delaminacji).

6. Metoda reczna wykonania probek @ powodzeniem mode byd stosowana podczas
wykonywania uzupeinien protetycznych w warunkach klinicznych, gdyi nie wplynefa
na pogorszenie uzryskanych wynikdw parametrow wytrzymatosciowych.
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2. Dcena pracy

Przedstawiona mi do oceny rozprawa stanowi oryginalne i spdjne opracowanie. Ma
prawidlowy uklad monografil, liczy 177 stron maszynopisu, ilustrowana Jest 62 rycinami | 15
fotografiami. Zawiera 24 tabele. Proporcje pomiedzy czedciami dysertacji sg zachowane. Szata
graficzna | edytorska pracy jest nienaganna. Manuskrypt napisany jest bardzo starannie, a
treéci w nim zawarte s3 czytelne. Zwraca uwage bardzo mata liczba blgddw edytorskich,
literowych i interpunkcyjnych. Z tych przyczyn lektura monografii byla przyjemnoscia.

Tytul odpowiada zawartosci pracy. We wstepie pracy, Doktorant wprowadzil czytelnika w
problematyke dysertacji. Moja uwage zwrocit opis sktadu chemicznego | produkcji widkien
szklanych, weglowych | aramidowych. Rozdrial ten rostal napisany w oparciu o trafnie
dobrane i aktualne pidmiennictwo.

Lek. dent. Bartosz Bienias badal wilasciwosci mechaniczne kompozytow wzmacnianych
widknami w zaleinodci od ich rodzaju i lokalizacji. Cele szczegdlowe pracy rostaty jasno
sformufowane.

W podrozdziale materiat, Doktorant opisal w sposdb wyczerpu|acy | czytelny tworzenie
probek komporytow wrmacnianych widknami szklanymi, weglowymi i aramidowymi.
Przedstawil szczegdlowo metody przeprowadzonych badan wytrzymatosciowych [testu na
zginanie tréjpunktowe), badan fraktograficznych - w mikroskopie cyfrowym oraz obserwacje
zgladdw probek w mikroskopie elektronowym. Metodyka badan jest wiasciwa.

Wyniki testu zginania tréjpunktowego zaprezentowal w tabelach | na wykresach sil w
funkcji odksztalcenia. Badania fraktograficzne przedstawidl na fotografiach z mikroskopu
cyfrowego, a zglady probek na obrazach SEM. Szczegdlnie przydatne s3 analizy przefomow
prdbek, dzieki ktdrym uwidoczniono mechanizm zniszczenia kompozytdw wzmacnianych FRC.
Na wyrdznienie zastuguje opracowanie statystyczne duiej ilosci danych.

Dyskusja w dysertac)i swiadczy o dojrzatosci naukowe| Doktoranta.

Autor sformulowat wnioski, ktére znajduja oparcie w wynikach prreprowadzonych badan
wiasnych.

Prace zawiera polskie | angielskie streszczenie oraz wykaz zastosowanych symboli, skrétdw
i akronimow.

Pismiennictwo liczy 173 pozycje, jest aktualne (wigkszodd z ostatnich 20 lat), zostalo
dobrane wlasciwie | w sposdb prawidlowy wykorzystane w pracy.

Prace oceniam bardzo pozytywnie. Tematyka pracy bardzo aktualna. Doktorant wykazat
duiy wiedze z rakresu materiatdw stomatologicznych. Pragne rwrocid uwage na tnaczgce
wartosci poznawcze i praktyczne dysertacji. Dzieki przeprowadzonym badaniom lek. dent.
Bartosz Bienlas wykazal, #e najbardziej wytrzymale s3 kompozyty wzmacniane widknami
aramidowymi, ktore prawie nie 53 stosowane w stomatologii. Natomiast nie zaleca sig
stosowania wldkien weglowych ze wrgledow mechanicznych | estetycznych. Ponlewat
delaminacja jest najczestszy przyczyna niszczenia kompozytdw wzmacnianych widknami,
dlatego konstrukcje protetyczne powinny by wzmacniane pojedynczymi wigzkami widkien.
Ta wiedza moie byl bezpodrednio zastosowana w klinice.
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3. Uwagi krytyczne
Przy ogdine| pozytywne| ocenie pracy nasuwajj sie pewne uwagi krytyczne.

-

Cel pracy moina uproscic. Zamiast ,Ocena danych dotyczacych cech firyko-
mechanicznych materialdw mogacych miec zastosowanie w wykonawstwie statych
utupetnien protetycznych wemocnionych widknami: klasycznych mostdw
wykonanych z komporytdow | specjalnych mostow adhezyjnych, koron
kompozytowych oraz wikiadow koronowo-korzeniowych™ proponuje uiyé ,Ocena
wiasciwoscd mechanicznych kompozytow stomatologicznych wzmacnianych
widknami w zaletnosd od rodzaju i lokalizac)i wiokien™. W dysertacji bowiem nie
badano konstrukcji protetycznych: klasycznych mostdw wykonanych z kompozytdw
i specjalnych mostdw adhezyjnych, koron kompozytowych oraz whkiadow
koronowo-korzeniowych, tylko przygotowane probki kompozytow wermacnianych
widknami.

Na stronle 24 | 25 znajduje sie ten sam tekst Wspolczynnik wytrzymatosd na
tciskanie | zginanie dla kompozytow @ mikrowypetniaczem | kompozytdw ptynnych
stanowi okolo 50% wartoéci tego wspolcynnika dla komporytdw
mikrohybrydowych. Wynika to z mniejszej objetodcl procentowe] wypelniacza w
priypadku kompozytdw z mikrowypelniaczem i kompozytéw plynnych. Dlatego
tez, odpormost na sciskanie materialdw kompozytowych wzrasta liniowo wraz ze
wzrostem objetodci zajmowane] przex wypetniacz.” Przytoczone plémiennictwo jest
rdine: na str. 24 irodio nr 48, a na str. 25 nr 147 i 159.

Na stronie 27 mnalarlo sie nieprawdziwe stwierdzenie ,Dodatkowym atutem
uzupetniert kompozytowych wzmocnionych widknami jest cementowanie
adhezyjne, ktore zapewnia bardzo dobry retencje, bez koniecznodci
opracowywanla zebdw filarowych do optymalnego ksztaltu geometrycznego
wymaganego na przyklad podczas wykonywania whkladéw koronowo-
korzeniowych, uzupeinien pelnoceramicznych. Wkiady kk FRC i korony
petnoceramiczne (oprdcz tych na bazie tlenku cyrkonu) 53 rdwniet cementowane
adhezyjnie.

Autor nie podaje w dysertacji konkretnych danych liczbowych: wytrzymalosci na
sciskanie, rozcigganie, zginanie oraz modutu sprefystodci, ktdre charakteryzuja
widkna szklane, weglowe | aramidowe. Tabela z tymi danymi wrbogacita |
uzupelnifaby prace.

Czy oprdcz aktywacji wodg utleniong zastosowano silan na widkna przed ulyciem
bondu?

Uwagi te nie zmniejszajq wartodci naukowej rozprawy; motna je rozwaiac przy dalszych
publikacjach.

4. Wniosek kofcowy

Podczas lektury pracy stwierdzitam, ie lek. dent. Bartosz Bienias posiada umiejetnost
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, postawil sobie jasne cele | rozwigzal
samodzielnie problem naukowy. Jego dysertacja stanowi oryginalne dzieto. Doktorant
wykazal dutg wiedze r zakresu protetyki | materialoznawstwa.
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I peilnym przekonaniem stwierdzam, ze przedioZona mi do oceny rozprawa doktorska
spefnia warunki stawianym pracom doktorskim okredlone w art. 187 Ustawy 2 dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyZszym i nauce (Dz. U. 2018 poz. 1668)". Dlatego przedktadam
Wysokiej Radzie Dyscypliny Mauk Medycznych Uniwersytetu Warszawskiego, wniosek o
dopuszczenie lekarza dentysty Bartosza Blenlasa do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

I powataniem
prof. Beata Dejak



