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Recenzja rozprawy doktorskiej lekarza medycyny Mikolaja Slugockiego pod tytulem:
LOcena endoskopowa | morfometryczna naczyn podstawy moézgowia | ich rozwidleri”.

Dynamiczny rozwd] nauk klinicznych zwigzany z systematycznym wzrostem precyzj
diagnostyki, a takie doskonaleniem metod leczenia chordb ukladu nerwowego, stwarza potrzebe
uzupeiniania wiedzy dotyczgce] budowy | funkejl mbzgowia. Wirdd wielu zagadnien 2 tym rwigzanych
istotne miejsce zajmuje potrzeba poglebienia wiedry dotyczqcej ukladu naczyniowego, Zdawad by sig
moglo, it w tym obszarze odkryto | opisano niemal wszysthkie najwainiejsze struktury, warianty
anatomiczne oraz etapy powstawania, Tymczasem dynamiczny rorwdj wspdlcresnej radiologii i
neurochirurgii, stawia nowe cele | pytania przed przedstawicielami dyscyplin podstawowych, w tym
takie przed adeptam| Anatomil. W znacznej mierze wynika to z wprowadzania nowatorskich,
wewngirznaczyniowych procedur diagnostycznych | terapeutyczrych. Okazuje sig, i znajomodt
morfologil struktur wewngtrznaczyniowych ofrodkowego ukfadu nerwowego jest daleka od
doskonalodci. Dokladniejsze badania struktur wewngtrznaczyniowych tgtnic mdzgowia majq nie tylko
walor poznawcy, lecs takie gheboko praktyczny, zwigzany 2 moiliwodciy bardzie] precyzyjnego
rozpoznania procesdw patologicznych, a takie zaplanowania i bezpiecznego przeprowadzenia
zabiegdw terapeutyczrych. Z tego powodu wybdr tematu rozprawy doktorskie] lekarza medycyny
Mikolaja Slugockiego ocenlam jako wiadciwy, istotny praktycrnie | ciekawy.

Priediolona do recenzji rozprawa ma typowy ukiad dia tego rodzaju dysertac)i, Skiada sig 2
takich rozdzialdw jak: Wstep, Zalotenia i cel pracy, Material i metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski,
Pigmiennictwo, a takie Streszczenie polskie | angielskie, Praca zawiera 47 rycin i 13 tabel.
Pigmiennictwo liczy 118 pozycji autordw polskich | obcojerycanych. Prace uzupeinia piec tablic
przedstawiajacych wyniki badai makroskopowych, endoskopowych, a takie mikroskopowych
proypadkdw oplsanych przer Autora w Jego dysertacl.

Wstep pracy otwiera rys historyczny badan ukfadu naczyniowego mGzgowia. Ten rozdrial
pracy uwatam za niezwykle wartodciowy ze wegledu na bogactwo informaciji dotyczacych postaci
anatomaw i lekarzy, ktorzy na przestrzeni ponad dwéch tysiecy lat zajmowali sig badaniami
mdzgowia, a w szczegdinosdd jego ukladu naczyniowego. Wstep napisano poprawnym jezykiem,
logicznie | zrozumiale, a takie, co uwaltam za istotne, bardzo interesujjco. Proyblita on Crytelnikowi
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najwainiejsze fakty dotyczqce historii badan anatomicznych naczyri mdzgowia. Autor swobodnie
porusza sie w nierwykle bogatym materiale historycznym, co wshazuje na lego gruntowng wiedzg, a
takie, jak moge podejrrewad, zainteresowanie prredstawianym zagadnieniem. Zaprezentowane
rostaty tu sylwetki | dorobek uczonych wnoszgcych najwigksry wkiad w badania unaczynienia
mabzgowia. Jednak w rozdziale tym nie malazlem wzmianki na ternat osiggniec tak waznej postaci jak
Mahmut Gazi Yagargil. Jego badania i dorobek w zakresie mikroanatomii ukiadu naczyniowego
mbzgowia, a takie wkiad w rozwd) wspddczesne| neurochirurgil, s3 nie do przecenienia. W dalszej
credcl Wstepu Autor prezentuje istotne informacje dotyczace roli kola tgtniczego mézgu w
warunkach fizjologiczrych | patologicznych, Oprdcz podstawowe] funkcji tej struktury, Twigzane) z
motliwodcia kompensacii skutkdw niedokrwienia wynikajacych z zamknigcia ktdregod z naczy
doprowadzajacych, Autor podkrela role kota Willisa w warunkach fizjologicznych, jako biernego
uktadu buforujgcego, pomiedzy obszarem wysokiego ciénienia niespredystych duzych tetnic
mdzgowia, jak np. tetnica szyjna wewnetrzna, a mabymi naczyniami niskocknieniowymi.
W trzecim podrozdziale Wstepu Doktorant omawiajgc rozwdj osobniczy naczyr mozgowia zwraca
uwage na mechanizmy ksrtattowania sie gidwnych pnl naczyniowych. Prredstawia siczegdtowo
kolejne etapy rozwoju uktadu naczyniowego mbzgowla odwolujqc sig do wynikdw badan wielu
autordw. Ten fragment Wstepu uwaiam rowniei ra bardzo wartofciowy. Dodatkowo, biorgc pod
uwage uwarunkowania rozwojowe, proponuje podzial tetnic mozgowia na dwie grupy. Do pierasze],
scharakteryzowanej jako ,frodia zaopatrzenia®, zalicza tetnice kregowe i tgtnice szyjne wewngtrzne.
Do drugie], tworzgce) ,uktad rozprowadzajacy”, zalicza tetnice tworzjce koto Willisa, a takie dystaine
galezie unacryniajgce mdzgowie. Autor pisze it ,2e wigledu na weresne uksztaftowanie sig ukladu
nactyh doprowadzajgcych spektrum ich zmiennodci obserwowanych po urodzeniu jest najszersze.
Proksymalne odcinki tetnic rozprowadzajacych, ksrtaltujace sig na nieco péiniejszym etapie
embriogenezy wykazujg w swej ostatecznej formie mniejsza rmiennodc nit tgtnice krggowe lub
sryjne wewnetrzne, najmniejszg zmiennost wykazujg z kolei dystalne odcinki tych naczyn,
ksztaltujace sk Jako ostatnie. Wynika z tego takze wzglednie konserwatywny obszar zaopatrzenia
katde| 2 tetnic rozprowadzajgcych.” Prositbym o wyjasnienie i uzasadnienie takiego poglydu. W
dalsze| czedci Wstepu Doktorant zamieszcza syntetyczny opis topograficzny ghéwnych tgtnic
mdzgowia. Za wartodciowy element tego podrozdzialu uwatam omdwienie podzialdw tgtnicy szyjnej
wewnetrznej oraz tetnicy Srodkowej mozgu. Wstep korczy kritkie wprowadrenie do problematyki
anatomii wewnatronaczyniowej tetnic mozgowia. Autor rwraca uwage na weredniejsze, rakonczone
sukcesem, proby wykorzrystania metody endoskopowej do badan unaczynienia mazgowia.

Celem pracy Jest ocena endoskopowa anatomil wewngtrznaczyniowe) tgtnic podstawy
mdzgowia. Warto podkredlié, ik w swe] pracy Doktorant przeprowadzil oprdce niezwykle



wartosciowych badan morfologii endowaskularnej ukladu naczyniowego, takie badania
morfometryczne wybranych tetnic, ocenit cechy morfologiczne rachserwowanych rmian
patologicznych, a wreszcie, dokonal oceny histologicznej struktur wewngtrznaczynkowych, datac do
wyjatnienia ich pochodzenia i probujac okredlié moment powstania w proceske rozwoju uktadu
naczyniowego. Te wszystkie zagadnienia byly przedmiotem dociekan Autora i rostaty wnikliwie
ppisane w niniejsrej rozprawie. Aby lepiej wprowadzié Crytelnika w zakres tematyki poruszanej w
kolejmych rozdziatach, proponowalbym uzupeinienie celu gidwnego kilkoma celami szczegdlowymi.

Materialt badawczy stanowilo 30 preparatdw mdrgowia, pochodzgcych ze rwiok badanych
podcras sekcji sgdowo-lekarskich przeprowadzanych w Zakladzie Medycyny Sqdowe| Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, Badane preparaty pochodzity ze rwiok 26 meiczyzn i 4 kobiet w wieku od
19 do 77 lat, zmartych z prayeeyn naghych. We wszystkich preypadkach wykluczono smiert 1 powodu
chordb nacoyniowych OUN, nowotworu OUN, czy ted urazu glowy. Badania prreprowadzone zostaly z
wykorzystaniem preparatdw nieutrwalonych, co przybliza rezultaty do warunkow rzeczywistych.

Metody. W kaidym preparacie oceniano b rozwidled naczyn tetniczych: 2 parzyste - podziat
tetnicy szyjnej wewnetrznej | podzial odcinka M1 tetnicy Srodkowe| mozgu oraz dwa nieparzyste -
podzial tetnicy podstawne) | polgcrenie tgtnic krggowych. Prry zastosowaniu mikroskopu
operacyjnego [Carl Zeiss OPMI Pico) oraz narzgdzl mikrochirurgicznych, dokompwano preparatyki
nacryrh mdzgowia, a nastepnie sporzgdrano dokumentacje fotograficzna i filmowg. Do badan
endoskopowych wykorzystano kolumne endoskopowy Karl STORZ Telepack X oraz endoskop sttywny
o $rednicy 1,9 mm. Fragmenty naczyn zawierajgoe interesujgce struktury wewngtrznaczyniowe byty
poddawane procedurze barwienia histochemicznego metoda Mallory’ego, stosujgc bigkit anilinowy,
kwadng fuksyng | orant G w celu uwidocznienia widkien nerwowych, tkanki laczne| | migéni, a takie
barwienia hematoksyling | eozyng. Na podstawle dokumentacji fotograficznej wykonano pomiary
morfometryczne pray pomocy programu graficznego Image) (NIH, USA), Uzyskane wyniki
prredstawiono stosujac metody statystyki opisowej. Do pracy dolaczono odwiadczenie Komisji
Bioetycznej przy Warszawskim Uniwersytecie Medycznym stwierdzajace, it zaplanowane badanie nie
wymaga uzyskania opinii w/w Komisji.

Wynikl badari moina podzielid na kilka zasadniczych czgéel. W plerwsze] morfometrycene),
Autor ocenil irednice tetnic mozgowia oraz kqty rozwidled badanych naczynh. Nastgpnie,
wykorzystujac endoskopie, prredstawil obraz morfologiczany écian tetnic w obreble ich pni | miejsc
podziatu oraz zmiany charakterystyczne dla proceséw patologicznych, a takie struktury
wewngirznaczyniowe. W dalszej czedci przestawit rezultaty badan histologicznych wybranych
struktur naczyniowych. Do najczedcie] spotykanych zmian patologicznych Doktorant zaliczyt blaszki
miardiycowe. Zaawansowanie miatdiycy ocenial wg kryteridw makroskopowych stosowanych w



Zakladzie Medycyny Sadowe] WUM. Zmiany te najczedciej wystepowaly w tetnicy podstawnej (57%
przypadkdw), a ponadto w lewej tetnicy szyjnej wewngtrzne] (43%) oraz lewej tgtnicy srodkowe|
mézgu (37%). W dwéch przypadkach (6,67%) Doktorant zachserwowal zwetenia naceyr, kidre byly
riokalizowane w prawe] tetnicy kregowe] oraz w lewe] tetnicy tylne] mdzgu. Clekawym znaleziskiem
byty dwa (6,67%) tetniaki wewngtrzczasrkowe polotone w lewe| tetnicy drodkowe] mdzgu oraz
tgtnicy lgczgcej preednie]. Autor zwrdcil uwage na wiotki charakter budowy Sciany naczyniowe] oraz
rwigkszong jej przeziernosd w obu tetniakach. Ponadto, Autor zacbserwowat obecnos struktur
wewnatrznacryniowych w osmiu przypadkach (26,7% badanego materiafu). Wszystkie one
umigjscowlone byly w tetnicy podstawnej. Najliczniej wystgpowaly struny wewngtrznaczyniowe (6
prrypadidw), a ponadto jedna struktura w formie przegrody oraz jeden mostek
wewngirznacryniowy. Struny wewngtrznaczyniowe wystepowaly w ridnych czgéciach tgtnicy
podstawnej. ledna z nich znajdowata sig w sasiedztwie bifurkacj tgtnicy podstawne|, kolejna w
drodkowym odcinku naczynia, a cztery w sgsiedztwie polacrenia tetnic krggowych. Nasuwajq sig
wobec tego pytania - czy Doktorant moie wytlumaczyd nierdwnomiernosd wystepowania tych
struktur biorac pod uwage charakterystyczne cechy rozwoju tetnicy podstawne]? Ponadto, czy
struktury te nie wystepujg w innych nacryniach mozgowia, a jedli tak, to jaka jest tego przyczyna? Na
podstawie preparatdw histologicznych barwionych metods Mallory'ego wykazano, iE struktury
wewnjtrinacryniowe, niezaleinie od ich morfologii, charakteryzujq sig budowq warstwowq,
odpowiadajacy uksrtattowaniu $ciany naczyniowej prawidlowej tetnicy, choclai sam uktad warstw
mode byé zaburzony. Na podkreslenie zastuguje doskonala jakost rycin obrazujacych badania
endoskopowe, a takie wykonane przez Autora preparaty histologiczne. Dokumentacja ta dodatkowo
podnosi jakodd prezentaci, wskazujge na skrupulatnodd Autora w prowadzeniu swolch badan.

Dyskusja pracy napisana zostala jasno i logicanie. Autor konsekwentnie wyjainia uzyskane
wyniki. W sposdb umiejetny konfrontuje je z odpowiednio dobranymi porycjami piémiennictwa. W
pierwszej czedci dyskusji Autor krytycznie omawia wyniki morfometryczne dotyczace pomiardw
grednicy nacryd mdzgowych oraz kitdw rozwidlen galezi tetniczych. Slusznie rwraca uwage na
roinice w wynikach pomiaréw uzyskiwanych na podstawie oceny preparatdw anatomicznych i zdjed
radiologicznych. Podobnie, wyniki pomiardw kjtdw rozgatezien ocenianych na podstawle badan
radiologicznych mogq rdinic sie od pomiarow dokonanych na nieutrwalonym mdzgowiu, re wiglgdu
na rdinice w ulodeniu poszczegdingch jego czesci,

lak podkredla Doktorant, niniejsze badanie jest wedtug jego wiedzy pierwszym dotyczgoym
anatomii wewngtrznaczyniowej tetnic mizgowia, przeprowadzonym z zastosowaniem endoskopu.
Metoda ta Jego zdaniem wykazuje przydatnodt miedzy innymi do oceny zaawansowania miakdiyey.
Wirdd jej zalet wymienia modliwodc zobrazowania blaszek miatdiycowych niewidocznych z



ewngirz, a takie dokiadnej oceny stopnia rwetenia tetnicy spowodowanego prez blaszke
miatdiycowq. Autor dostrrega prrydatnodd metody endoskopowe)j w badaniach naukowych
dotyczacych patomaorfologii miatdiycy naczyh mbzgowia prowadzanych post mortem. Pomimo dude)
dokladnodci oceny, wady metody jest stosunkowo duia praco- | czasochionnosc, co moie ogranicrad
j&j rutynowe stosowanie. W dalszej czedci Dyskusji Autor swq uwage koncentruje na omdwieniu
znalezionych struktur wewnatrznaczyniowych, do ktorych zalicza zmiany patologiczne, takie jak
blaszki miazdiycowe, tetniaki wewngtreczasrtkowe, odcinkowe poszerzenia tgtnicy podstawne), a
takie odcinkowe rwelenia tetnicy tylnej mazgu oraz t¢tnicy krggowe|. Co godne raznacienia, Autor
Twraca uwage na raobserwowane rwigkszenie przeziernodci sclany naczyniowej widoczne nie tylko w
obrgbie worka tetniaka érddczasrkowego lecz takie w miejscach rozgalgzien naczyn tetniczych, co
mode wskarywad na ostabienie budowy fciany naczyniowej, a tym samym wiekszg podatnost na
uszkodzenie lub pekniecie w przypadku przebudowy patologiczne] lub wizrostu cisnienia tetniczego
krwi. Komentujgc obecnodé struktur wewngtrznaczyniowych, takich jak struny, przegrody | mostki, a
takie fenestracje, Autor stwierdza, te s3 one pozostaloécly bardzo weresnego etapu organizac)l
ukladu tgtniczego mozgowia. Jako preyczyng ich wystepowania w tgtnicy podstawne] Autor
proponuje prayjaé hipoteze rakladajqcy niecalkowite potacrenie tetnic nerwowych podiuimych w
okresie rozwoju. Hipoteza taka umodliwia wyjasnienie rdZnorednodci zmian morfologicanych
wystgpujgcych w tgtnicy podstawnej.

Odnoszgc sie do klinicznych konsekwencji wynikdw swoich badan Doktorant stwierdza, iz
struktury wewnatrznaczyniowe mogg wpdywad na zaburzenie laminarnego przephywu krwi w
naczyniu, a prrez 1o mogy utatwiad proces wykrzepiania, co w dalsze) konsekwenci, w polgcreniu 2
uszkodzeniem drddblonka naczyniowego, mode sprzyjal powstaniu udaru na podiotu rakrzepowym.
Ponadto, oderwany fragment strukbury wewngtranacryniowe] mobe stanowiC material zatorowy
zamykajgcy naczynie. Co interesujace, Autor zauwaia ii wystgpowanie struktur
wewngtrznaczyniowych moie, chod dotychczas nie stwierdzono w jak duizym stopniu, wplywad na
crestost wystepowania tetniakdw wewngatraczaszkowych. Ta interesujgca hipoteza wymaga
ocrywiscie weryfikacji w postaci badan na dutym materiale klinlcznym, a takie badarh
dodwiadczalnych.

Zdaniemn Autora obrazowe badania radiologiczne nie 54 jedynym narzedziem do oceny
czestosci wystgpowania, budowy i klinicznego Inaczenia struktur wewngtrznacyniowych, Ocena
radiologiczna powinna stanowic urupelnienie rzetelnych badad przeprowadronych na preparatach
anatomicznych, z oceng budowy mikroskopowej, a takie  wykorzystaniem symulaci
hemodynamicznych. Takie stwierdzenie nalety uwadal za stuszne | uzasadnione, Tawalywsry
potrzebe prowadzenia badan o charakterze interdyscyplinarnym, lgczgcych aspekty kliniczne



morfologiczne, czynnodciowe, a takie zwigzane 1 oceng przemian metabolicznych w naczyniach
mibagowych.

Podsumowujgc, Dyskusja pracy jest interesujgca. Zawiera nie tylko krytyczny komentarz
uzyskanych wynikdw, lecz takie wskazuje na ich znaczenie praktycine, a ponadto omawia wady |
ralety nowatorskiej metody badania endoskopowego nacryr médzgowych.

Whiloskl wyciggniete na podstawie preeprowadronych badad stanowig dobre ich
podsumowanie. lak podkresla Autor, wystepowanie struktur wewngtrznaczyniowych mode byd
czestsze nii dotychczas sydzono. Struktury te o zrdinicowanej morfologhi, 53 pozostaloscia weresnych
etapdw rozwoju tetnic mozgowia, Zagadnieniem wymagajacym dalszych badan pozostaje wykazanie
ich zwigzku z okredlonymi parametrami morfometrycznymi naczyh mdzgowia. Swiadomodt obecnoda
tych struktur w ukladzie naczyniowym, a takle dokladna majomodc ich morfologii jest konieczna
rwakywszy dynamiciny roawdj radiologil interwencyjne). W celu lepszego poznania tych struktur
nalety wykorzystat wszystkie dostgpne metody badan uktadu naczyniowego, wigczajgc do nich
endoskopig, jako nieinwazyjng i wolng od ograniczed technik radiologicznych, nowoczesng metode
badawczy.

Podsumowujgc, rozprawa doktorska lekarza medycyny Mikofaja Stugockiego stanowi
oryginalne osiggniecie naukowe, w sposdb istotny wrbogaca|goe stan wiedry w 2akresie anatomil
uktadu naczyniowego mdzgowia. Posiada przy tym maczgce walory praktyczne, praydatne w rorwaoju
nowocresnych metod diagnostyki neuroradiologiczne|, a takte w rorwoju metod terapii
endowaskularnych w leczeniu choréb naczyniowych odrodkowego ukiadu nerwowego. Doktorant
demonstruje bardzo dobre prrygotowanie do samodzielne| pracy naukowe], gruntowng znajomosc
tematu oraz rastosowanych metod badawczych, a takie umiejetnos analizy | prredstawienia
uzyskanych wynikdw w formie dysenaci naukowej,

Ninlejszym stwierdzam, be przediotona do recenzji rozprawa doktorska spetnia warunki
okredlone w art, 187 Ustawy 7 dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyiszym i nauce (Dz. U.
2018 poz. 1668} i wnosze o dopusiczenie do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.



