UCHWALA NR 61/2025
SENATU
WARSZAWSKIEGO UNIWERSYTETU MEDYCZNEGO
zdnia 29 wrzesnia 2025r.

zmieniajgcag uchwate Nr 26/2023 Senatu Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego
z dnia 25 wrzes$nia 2023 r. w sprawie ustalenia programu jednolitych
studiow magisterskich na kierunku Farmacja dla cyklu ksztatcenia
rozpoczynajgcego si¢ od roku akademickiego 2023/2024

Na podstawie art. 28 ust. 1 pkt 11, art. 67 ust. 1, art. 68 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018
r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2024 poz. 1571),8 3,84 ust.1i 8§ 7 ust.
3 i 5 rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 27 wrzesnia 2018 r. w
sprawie studiéw (t.j. Dz.U. z 2023 r. poz. 2787 ) oraz 8 30 ust. 1 pkt. 10 Statutu
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, uchwala sig, co nastepuje

§1.

Zmianie ulega program jednolitych studidw magisterskich na kierunku Farmacja, dla
cyklu ksztatcenia rozpoczynajgcego sie od roku akademickiego 2023/2024
prowadzonego na Wydziale Farmaceutycznym — w brzmieniu okreslonym w zatgczniku
do niniejszej Uchwaty.

§2.

Uchwata wchodzi w zycie z dniem jej podjecia.

W ZASTEPSTWIE
PRZEWODNICZACEGO SENATU

prof. dr hab. n. med. i n. o zdr. Marcin SOBCZAK

Jednostka kompetencyjna:
Dziekanat Wydziatu Farmaceutycznego



Zatgcznik do Uchwaty nr 61 Senatu WUM z dnia 29.09.2025r.

Program studiow

Wydziat: Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiéw:  Farmacja

Poziom ksztatcenia: studia jednolite magisterskie
Forma ksztatcenia: studia stacjonarne

Cykl ksztatcenia: 2023/2024+



Podstawowe informacje

Klasyfikacja ISCED: 0916
Liczba semestréw: 11
Jezyk nauczania: polski

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister farmac;ji

Charakterystyka realizacji programu ksztatcenia:

Program ksztatcenia realizowany jest w oparciu o obowigzujgce standardy ksztatcenia
(Rozporzadzenie MNISW w sprawie standardéw ksztatcenia przygotowujacego do
wykonywania zawodu lekarza, lekarza dentysty, farmaceuty, pielegniarki, potoznej, diagnosty
laboratoryjnego, fizjoterapeuty i ratownika medycznego z dnia 26 lipca 2019 r.; Dz.U.z 2021 r.
poz. 755). Program obejmuje nastepujgce formy nauczania: wyktady, seminaria, ¢wiczenia
oraz praktyki w aptekach i innych miejscach potencjalnej pracy absolwenta studiéw
farmaceutycznych. Deklarowana wiedza pogtebiana jest podczas zaje¢ fakultatywnych.
Dodatkowo, od czwartego roku studidw, student ma mozliwos¢ realizacji zajec
specjalizacyjnych w jednym z pieciu oferowanych fakultatywnych blokéw programowych:
Farmacja przemystowa i biotechnologia farmaceutyczna, Farmacja analityczna, Kosmetologia
farmaceutyczna z elementami medycyny estetycznej, Projektowanie lekéw oraz Toksykologia
farmaceutyczna i sSrodowiskowa. Program studiéw oferuje takze zajecia ze specjalistycznego
jezyka obcego, zajecia dotyczace praw autorskich i wtasnosci intelektualnej realizowane w
ramach zaje¢ z prawa farmaceutycznego oraz podczas przygotowania pracy dyplomowej i
obrony, a takze zajecia z wychowania fizycznego. W semestrze 10 realizowane sg ¢wiczenia
specjalistyczne z metodologia badan naukowych, w czasie ktérych student realizuje
indywidualny projekt naukowy stanowigcy podstawe pracy dyplomowe;.

Liczba punktow ECTS

konieczna do ukonczenia studidéw 360

z zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych

0s6b prowadzacych zajecia 211
ktorg student musi uzyskac z zajec z zakresu nauki jezykdw obcych 16
ktorg student musi uzyskaé¢ w z zajec realizowanych w formie fakultatywnej 39
ktorg student musi uzyskac z realizacji praktyk zawodowych 45

ktorg student musi uzyska¢ z zajeé z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk
spotecznych 14

Liczba godzin zajec: tacznie 5426



Praktyki zawodowe - wymiar, zasady i forma odbywania

Praktyki zawodowe realizowane sg jako praktyki wakacyjne w aptece ogdlnodostepnej (po Il
roku studiow) i w aptece szpitalnej (po IV roku studiéw) na terenie m. Warszawy lub w miejscu
zamieszkania, w wymiarze po 160 godzin (po 6 ECTS) oraz jako 6-cio miesieczna praktyka w
aptece na VI roku studidw (11 semestr) w wymiarze 960 godzin (33 ECTS). taczny wymiar
godzin w ramach praktyk wynosi 1280 i obejmuje 45 ECTS.

Praktyki po IV roku studiow moga by¢ realizowane czesciowo w przedsiebiorstwach z sektora
przemystu farmaceutycznego, laboratoriach kontroli lekéw i stacjach
sanitarnoepidemiologicznych w wymiarze nieprzekraczajgcym 80 godzin. Kwalifikacja apteki
do miesiecznej praktyki wakacyjnej uzalezniona jest od jej oceny w poprzednich latach,
umozliwiajgcej osiggniecie przez studenta efektéw uczenia sie; zgody Wojewddzkiego
Inspektoratu Farmaceutycznego (WIF) na realizacje praktyki w danej aptece oraz pozytywnej
oceny apteki przez Okregows lzbe Aptekarsky. Koordynatorem praktyki jest kierownik Zaktadu
Farmacji Stosowanej, ktéry przedstawia studentom zasady odbywania praktyki, warunki
rozpoczecia i zaliczenia, a takze wybdr aptek wedtug ww. kryteriow. Z kazdg z jednostek
zawierane jest odrebne porozumienie. Nadzér nad przebiegiem praktyki wakacyjnej sprawuje
opiekun praktyki z prawem wykonywania zawodu tj. pracownik apteki oraz nauczyciel
akademicki, pracownik Zaktadu Farmacji Stosowanej. Zaliczenie praktyki nastepuje na
podstawie sprawdzenia przez opiekuna dziennika praktyk studenta oraz bezposredniej
rozmowy ze studentem na temat wykonywania lekéw recepturowych i realizacji innych
zagadnien zwigzanych z organizacjag pracy w aptece, sporzadzenia protokotu kontroli i
zaliczenia praktyk wakacyjnych przez studentéw.

W Dziekanacie Wydziatu Farmaceutycznego: (i) studenci lll roku kierunku farmacja otrzymujg
informacje oraz dokumenty (program praktyki wakacyjnej oraz regulamin praktyki wakacyjnej)
dotyczace praktyki w aptece ogdlnodostepnej; (ii) studenci IV roku kierunku farmacja
otrzymujg informacje i dokumenty (program praktyki wakacyjnej w aptece szpitalnej, program
praktyki wakacyjnej w przedsiebiorstwach z sektora przemystu farmaceutycznego, regulamin
praktyki wakacyjnej w aptece szpitalnej, regulamin praktyki wakacyjnej w przedsiebiorstwach
z sektora przemystu farmaceutycznego) dotyczgce praktyki wakacyjnej w aptece szpitalnej lub
czesciowo w przedsiebiorstwie przemystu farmaceutycznego.

Szesciomiesieczna praktyka realizowana jest zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia w
sprawie praktyki zawodowej w aptece. Studenci odbywajg praktyke w aptekach, z ktorymi
Wydziat Farmaceutyczny WUM zawart umowe o realizacji praktyki (lista udostepniona jest na
stronie wydziatu - wfwum.edu.pl) i spetniajgcych wymogi okreslone w przepisach prawa,
zaopiniowanych przez WIF. Do kierownika apteki oraz opiekuna praktyki przekazywane jest
zlecenie realizacji praktyki wraz z jej programem i regulaminem. Szczegdétowe zasady
postepowahnia w celu wyboru miejsca realizacji praktyki oraz regulamin szesciomiesieczne;j
praktyki znajdujg sie na stronie wydziatu (wf.wum.edu.pl). Realizacja efektéw uczenia sie w
ramach praktyki kontrolowana jest w oparciu o sporzadzone przez studentéow sprawozdanie z
praktyki w formie Dziennika Praktyk.

Miejscem realizacji praktyki zawodowej jest apteka ogdlnodostepna (czas trwania 6 miesiecy)
lub apteka szpitalna i ogdlnodostepna (w tym w aptece ogdlnodostepnej nie krécej niz 3
miesigce). Dokumenty dotyczace praktyki zawodowej (zasady odbywania praktyki zawodowej
studentéw vi roku; regulamin sprawowania nadzoru nad realizacjg praktyki zawodowej przez



nauczyciela akademickiego; zasady realizowania praktyki zawodowej przez opiekuna w aptece)
student otrzymuje w Dziekanacie Wydziatu Farmaceutycznego.

Kierownicy aptek zainteresowani przyjeciem studenta VI roku kierunku farmacja na
obowigzkowg 6-miesigczng praktyke zawodowa przygotowujacg do wykonywania zawodu
powinni zgtosi¢ apteke do 31 stycznia danego roku, po zapoznaniu sie z dokumentacja
regulujagca Praktyke zawodowa w aptece dostepng na stronie Wydziatu. Nastepnie powinni
dostarczy¢ w oryginale do Dziekanatu Wydziatu Farmaceutycznego WUM dokument
Zgtoszenia Apteki oraz wypetni¢ i dostarczy¢ zgodnie z instrukcja do Wojewoddzkiego
Inspektoratu Farmaceutycznego dokumenty zamieszczone na stronie Wojewddzkiego
Inspektoratu Medycznego: http://wif.waw.pl/apteki-stazowe/. Apteki, ktdére uzyskaja
pozytywng opinie Wojewddzkiego Inspektoratu Farmaceutycznego i Okregowej lzby
Aptekarskiej na prowadzenie Praktyk zawodowych w aptece zostang wpisane na liste aptek

stazowych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego. Uaktualniona lista jest publikowana na
stronie internetowej Dziekanatu Wydziatu Farmaceutycznego. Studenci bedg kierowani do
apteki, celem odbycia Praktyki zawodowej w aptece, na podstawie dostarczonego do
Dziekanatu oswiadczenia podpisanego przez kierownika apteki. Na stronie Wydziatu
Farmaceutycznego WUM dostepne sg niezbedne dokumenty: lista aptek stazowych dla
studentéw VI roku kierunku farmacja, zgtoszenie Apteki, oswiadczenie, Rozporzadzenie w
sprawie praktyki zawodowej w aptece , Ustawa o izbach aptekarskich, Kodeks Etyki Aptekarza
Rzeczypospolitej Polskiej.

Wymagania zwigzane z ukonczeniem studiow

Warunkiem ukonrczenia studidw na kierunku farmacja jest spetnienie facznie nastepujacych
warunkow:
1. Zrealizowane wszystkich przewidzianych programem studiéw efektéw uczenia sie
potwierdzone uzyskaniem okreslonej liczby punktéw ECTS.
2. Przygotowanie pracy dyplomowe;.
Zdanie egzaminu magisterskiego.
4. Zaliczenie szeSciomiesiecznej praktyki w aptece (uzyskanie 33 ECTS).

b


http://wif.waw.pl/apteki-stazowe/
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Praktyki/lista-aptek-2023.04.21.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Praktyki/lista-aptek-2023.04.21.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Zg%C5%82oszenie%20apteki.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/O%C5%9Bwiadczenie.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Praktyki/rozporzadzenie-w-sprawie-praktyk-zawodowych-.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Praktyki/rozporzadzenie-w-sprawie-praktyk-zawodowych-.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Ustawa%20o%20izbach%20aptekarskich.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Kodeks%20Etyki%20Aptekarza%20Rzeczypospolitej%20Polskiej.pdf
https://wf.wum.edu.pl/sites/wf.wum.edu.pl/files/Kodeks%20Etyki%20Aptekarza%20Rzeczypospolitej%20Polskiej.pdf

Program studiow dla naboru 2023/2024

Forma
Forma zaje¢ zaliczenia
Nazwa modutu / przedmiotu razem | samoksztatcenie ] ] ECTS
w ) Cc CK
A. Biomedyczne i humanistyczne podstawy farmaciji
Anatomia 30 30 15 15 2 E
Biochemia 80 95 10 25 25 | 20 7 E
Biologia molekularna 30 20 20 10 2 Z/O
Biologia z genetyka 45 55 15 10 20 4 E
Botanika farmaceutyczna 85 90 35 10 40 7 E
Fizjologia 70 80 25 30 15 6 E
Historia filozofii 10 10 10 1 Z/IO
Immunologia 30 25 10 10 10 2 E
Kwalifikowana pierwsza pomoc 30 25 20 10 2 Z/O
Metabolizm lekéw 15 15 8 2 5 1 Z/O
Mikrobiologia 90 90 35 15 20 | 20 6 E
Patobiochemia 35 40 15 10 10 3 Z/IO
Patofizjologia 70 80 30 15 25 5 E
Psychologia i socjologia 10 10 10 1 Z/O
Razem 630 665 238 162 | 190 | 40 49 0
B. Fizykochemiczne podstawy farmacji
Biofizyka 20 30 5 15 2 Z/IO
Chemia analityczna 125 150 20 10 75 20 11 E
Chemia fizyczna 80 70 20 10 40 10 6 E
Chemia ogélna i nieorganiczna 125 150 25 10 90 11 E




Matematyka 40 60 10 30 4 ZIO
Podstawy chemii organicznej 55 70 30 25 5 E
Statystyka 35 40 10 25 3 ZIO
Synteza i identyfikacja zwigzkéw

organicznych 85 90 2 53 | 30 7 | zo
Technologia informacyjna 10 10 10 1 ZI0
RAZEM 575 670 122 85 | 308 | 60 50 0

C. Analiza, synteza, technologia lekéw
Biomateriaty w technologii postaci leku 25 25 10 15 2 ZI0
Biotechnologia farmaceutyczna 30 30 12 5 8 5 2 ZI0
Chemia lekéw 250 250 85 30 | 110 | 25 20 E
Farmakognozja 145 165 38 17 70 20 12 E
Przemystowa technologia postaci leku 55 55 20 10 25 4 E
Synteza $rodkéw leczniczych 75 s 13 5 27 30 5 E
Technologia postaci leku 1 =5 140 20 15 85 15 11 ZI0
Technologia postaci leku 2 125 125 25 10 30 60 10 E
RAZEM 840 855 223 92 | 370 | 155 66 0
D. Biofarmacja i skutki dziatania lekow

Biofarmacja 40 20 15 10 15 2 ZIO
Bromatologia 90 90 35 15 40 7 E
Farmakogenomika 30 30 10 20 2 ZI0




Farmakokinetyka 30 30 15 12 3 2 ZI0
Farmakologia z farmakodynamikg 155 155 45 35 8 12 E

Lek pochodzenia naturalnego 35 40 20 15 3 ZI0
Podstawy farmakologii 70 80 20 25 25 5 ZI0
Toksykologia 85 90 30 5 35 15 7 E

Razem 535 535 190 137 | 193 15 40 0

E. Praktyka farmaceutyczna

Ekonomia i zarzgdzanie w farmacji 30 20 30 2 Z/0
Etyka zawodu 15 10 8 7 1 Z/0
Farmacja kliniczna 90 110 30 35 25 8 E

Farmacja praktyczna w aptece 50 50 20 30 4 Z/0
Farmakoterapia z naukowg informacjg o

leku 60 65 30 21 9 5 E

Higiena i epidemiologia 30 30 10 5 15 2 Z/0
Historia farmaciji 15 10 15 1 Z/0
Jezyk facinski 45 55 45 4 Z/IOo
Jezyk obcey 1 70 80 70 6 Z/0
Jezyk obcy 2 70 80 70 6 Z/0
Komunikacja interpersonalna 15 10 5 10 1 Z/0
Opieka farmaceutyczna 80 80 35 25 20 6 E

Prawo farmaceutyczne 45 It 35 10 2 Z/0
Systemy informatyczne w aptece 20 10 20 1 Z/0
Razem 635 625 218 133 | 284 0 49 0

. Metodologia badan naukowych
Metodologia badan naukowych S 225 875 20 E




Razem 375 0 0 375 0 20 0
G. Praktyki zawodowe

Praktyki wakacyjne po Ill roku 160 0 160 6 Z/0
Praktyki wakacyjne po IV roku 160 0 160 6 Z/0
Praktyki zawodowe /staz po obronie

pracy magisterskiej 960 0 960 33 Z/0
Razem 1280 0 0 |1280| O 45 0

Przedmioty obowigzkowe - DO WYBORU

Fakultety la 40 25 20 20 3 |Z/O
Fakultety Ib 40 40 20 20 3 |Z/O
Fakultet 2a®) 75 75 25 15 35 6 |Z/O
Fakultet 2b®) 75 75 25 15 35 6 |Z/O
Fakultet 2¢® 170 180 50 50 70 14 |Z/O
Fakultet 3 - Najnowsze osiggniecia

naukowe i wspotczesne Sciezki 50 50 50 4 |Z/O
kariery

Przedmioty fakultatywne®) 40 40 40 3 |zi0
Razem 490 485 180 170 | 140 0 39 0

Pozostate
Przysposobienie biblioteczne 2 2 1 Z/0
Bezpieczenstwo i higiena pracy 4 4 1 ZI0
Wychowanie fizyczne 60 60 0 Z/0
Razem 66 4 0 62 0 2 0
razem razem w S ¢ |¢ék [ECTS
5426 4060 1175 | 779 (3202 | 270 360




STANDARD KSZTAtCENIA PRZYGOTOWUJACEGO DO WYKONYWANIA

ZAWODU FARMACEUTY
na podst. Rozporzadzenia MNiSW z dn. 26.07.2019 roku

KIERUNEK: FARMACIA
POZIOM KSZTAtCENIA: STUDIA JEDNOLITE MAGISTERSKIE
PROFIL: PRAKTYCZNY (P)

INFORMACJE OGOLNE
Program studiéw obejmuje zajecia lub grupy zaje¢ ksztattujgce umiejetnosci praktyczne,

ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktow ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw.

JEDNOSTKA PROWADZACA
WYDZIAt FARMACEUTYCZNY, WARSZAWSKI UNIWERSYTET MEDYCZNY

POLSKA RAMA KLASYFIKACIJI
POZIOM 7 (P7)

OBSZAR KSZTALCENIA

NAUKI MEDYCZNE, NAUKI O ZDROWIU ORAZ NAUKI O KULTURZE FIZYCZNEJ
DZIEDZINA

NAUKI MEDYCZNE | NAUKI O ZDROWIU
DYSCYPLINA

NAUKI FARMACEUTYCZNE

OGOLNE EFEKTY UCZENIA SIE

O W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

1) problematyke z zakresu dyscypliny nhaukowej — nauki farmaceutyczne — w stopniu
Zaawahsowahym;

2) problematyke z zakresu dyscyplin naukowych — nauki medyczne (w tym etiologie najczestszych
jednostek chorobowych), nauki biologiczne, nauki chemiczne, a takze z dziedziny nauk
spotecznych — w stopniu ogdlnym;

3) produkty lecznicze, substancje lecznicze i substancje wykorzystywane do wytwarzania lekdw,
technologie farmaceutyczng, skutki dziatania substancji i produktéw leczniczych na organizm
cztowieka;

4) metody i techniki badania substancji i produktéw leczniczych pod wzgledem fizykochemicznym,

farmaceutycznym, farmakokinetycznym, farmakologicznym, toksykologicznym i
klinicznym;

5) zasady praktycznej farmakoterapii specjalistycznej w zakresie medycyny rodzinnej, choréb
wewnetrznych, pediatrii i geriatrii;



6) zasady postepowania farmakoterapeutycznego i stosowania lekdéw, wyrobéw medycznych oraz
srodkéw spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego W
procesie terapeutycznym,;

7) zasady sprawowania opieki farmaceutycznej;

8) etyczne, prawne i spoteczne uwarunkowania wykonywania zawodu farmaceuty.

O W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

1) sporzadzac leki i oceniac ich jako$¢ oraz prowadzi¢ obrét produktamileczniczymi i wyrobami
medycznymi;

2) sprawowad nadzér na obrotem, przechowywaniem i stosowaniem substancji i produktow
leczniczych, wyrobéw medycznych oraz srodkdéw spozywczych specjalnego przeznaczenia
Zywieniowego;

3) prowadzi¢ badania chemiczne, farmaceutyczne, farmakologiczne, toksykologiczne oraz
badania skutecznosci i bezpieczenstwa substancji i produktéw leczniczych;

4) wyszukiwaé, analizowaé i interpretowaé¢ informacje dotyczgce substancji i produktéw
leczniczych;

5) wykorzystywaé swojg wiedze i umiejetnosci na rzecz pacjenta, w celu wspomagania i
nadzorowania proceséw zwigzanych ze stosowaniem lekéw w terapii, diagnostyce i
profilaktyce chordb;

6) udziela¢ porad farmaceutycznych i prowadzi¢ opieke farmaceutyczng;

7) wykorzystywaé wiedze w zakresie racjonalizacji i optymalizacji terapii, wspdtpracujgc w
zespole terapeutycznym;

8) planowa¢ wtasng aktywnos¢ edukacyjng i stale doksztatcaé sie w celu aktualizacji wiedzy; 9)
inspirowac proces uczenia sie innych oséb;

10) komunikowa¢é sie z pacjentem i jego rodzing w atmosferze zaufania, z uwzglednieniem

potrzeb pacjenta i jego praw;

11) komunikowa¢ sie ze wspdtpracownikami w zespole i dzieli¢ sie wiedzg;

12) krytycznie ocenia¢ wyniki badan naukowych i odpowiednio uzasadniaé¢ stanowisko.

O W zakresie kompetencji spotecznych absolwent jest gotéw do:

1) nawigzywania relacji z pacjentem i wspétpracownikami opartej na wzajemnym zaufaniu i
poszanowaniu;

2) dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen, dokonywania samooceny deficytow i
potrzeb edukacyjnych;

3) wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i wspotpracy w zespole specjalistow, w tym z
przedstawicielami innych zawoddéw medycznych, takze w srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowosciowym;

4) przestrzegania tajemnicy dotyczgcej stanu zdrowia, praw pacjenta oraz zasad etyki
zawodowej;

5) prezentowania postawy etyczno-moralnej zgodnej z zasadami etycznymi i podejmowania
dziatan w oparciu o kodeks etyki w praktyce zawodowej;

6) propagowania zachowan prozdrowotnych;

7) korzystania z obiektywnych zrédet informaciji;

8) formutowania wnioskéw z wiasnych pomiaréw lub obserwaciji;

9) formutowania opinii dotyczacych réznych aspektéw dziatalnosci zawodowej;



10) przyjecia odpowiedzialnosci zwigzanej z decyzjami podejmowanymi w ramach
dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

SZCZEGOLOWE EFEKTY UCZENIA SIE

5' ) ODNIESIENIE DO
g E OBSZAROWEGO EFEKTU
] . UCZENIA SIE
. SZCZEGOtOWE B
OPIS SZCZEGOLOWY EFEKTU EFEKTY DLA CHARAKTERYSTYKI
KIERUNKL) DRUGIEGO STOPNIA
POLSKIEJ RAMY
KWALIFIKACII
A BIOMEDYCZNE | HUMANISTYCZNE PODSTAWY FARMACII
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
AW1.organizacje zywej materii i cytofizjologie komorki AW1
AW2.podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej AW2
oraz genetyczne aspekty réznicowania komorek )
AW3. dziedziczenie monogenowe i poligenowe cech cztowieka
oraz genetyczny polimorfizm populacji ludzkiej AW3
AW4. budowe anatomiczng organizmu ludzkiego i podstawowe
zaleznosci miedzy budowg i funkcjg organizmu w warunkach AW4
zdrowia i choroby
AWS5. mechanizmy funkcjonowania organizmu cztowieka na
poziomie molekularnym, komérkowym, tkankowym i AWS
systemowym
AW6. podstawy patofizjologii komorki i uktadéw organizmu
) AW6 P7S_WG
ludzkiego
AW?7. zaburzenia funkcji adaptacyjnych i regulacyjnych
organizmu ludzkiego AW7
A.WS8. budowe, wtasciwosci i funkcje biologiczne aminokwasow,
biatek, nukleotydéw, kwaséw nukleinowych, AWS
weglowodandw, lipidéw i witamin
AWB9. strukture i funkcje bton biologicznych oraz mechanizmy
transportu przez btony A.W9
AW10. molekularne aspekty transdukcji sygnatow AW10
AW11. gtéwne szlaki metaboliczne i ich wspétzaleznosci, AWIL
mechanizmy regulacji metabolizmu i wptyw lekéw na te procesy )




AW12. funkcjonowanie uktadu odpornosciowego organizmu i

. - . . AW12
mechanizmy odpowiedzi immunologicznej
AW13. zasady prowadzenia diagnostyki immunologicznej oraz
zasady i metody immunoprofilaktyki i immunoterapii AW13
AW14. molekularne podstawy regulacji cyklu komoérkowego, AW14
proliferacji, apoptozy i transformacji nowotworowej )
AW15. problematyke rekombinacji i klonowania DNA AW15
AW16. funkcje oraz metody badania genomu i transkryptomu
cztowieka AMN16
AW17. mechanizmy regulacji ekspresji genédw oraz role
epigenetyki w tym procesie AW17
AW18. charakterystyke bakterii, wirusow, grzybow i pasozytow AW1S
oraz zasady diagnostyki mikrobiologicznej )
AW19. podstawy etiopatologii choréb zakaznych AW19
AW?20. zasady dezynfekcji i antyseptyki oraz wptyw srodkow
przeciwdrobnoustrojowych na mikroorganizmy i zdrowie AW20
cztowieka
AW21. problemy zakazenia szpitalnego i zagrozenia ze strony
patogendéw alarmowych Aw21
AW?22. farmakopealne wymogi oraz metody badania czystosci AW22
mikrobiologicznej i jatowosci lekow )
AW23. mikrobiologiczne metody badania mutagennego
dziatania lekéw AN2E
P7S_WG
AW?24. charakterystyke morfologiczng i anatomiczna AW24
organizmow prokariotycznych, grzybow i roslin dostarczajgcych
surowcow leczniczych i materiatéw stosowanych w farmacji
AW25. metody badawcze stosowane w systematyce oraz
poszukiwaniu nowych gatunkéw i odmian roslin leczniczych AW25
i grzybow leczniczych
AW?26. zasady prowadzenia zielnika, a takze jego znaczenie i AW26
uzytecznos¢ w naukach farmaceutycznych )
AW27. metody oceny podstawowych funkcji zyciowych
cztowieka w stanie zagrozenia oraz zasady udzielania AW27
kwalifikowanej pierwszej pomocy
AW28. podstawowe problemy filozofii (metafizyka, P7S_WG P7S_WK
AW28

epistemologia, aksjologia i etyka)




AW29. narzedzia psychologiczne i zasady komunikaciji

P7S_WG
interpersonalnej z pacjentami, ich opiekunami, lekarzami oraz AW29 P7S_ UK
pozostatymi pracownikami systemu ochrony zdrowia -
AW30. spoteczne uwarunkowania i ograniczenia wynikajace z AW30
choroby i niepetnosprawnosci cztowieka )
P7S_WG P7S_KO
AW31. psychologiczne i spoteczne aspekty postaw i dziatan AW31
pomocowych )
AW32. techniki biologii molekularnej w biotechnologii
farmaceutycznej i terapii genowej. AW32 P7S_WG
W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:
A.U1. wykorzystywac wiedze o genetycznym podtozu
réznicowania organizméw oraz o mechanizmach dziedziczenia A.U1 P7S_UW
do scharakteryzowania polimorfizmu genetycznego
A.U2. ocenia¢ uwarunkowania genetyczne rozwoju choréb w
populacji ludzkiej A.U2
A.U3. stosowac mianownictwo anatomiczne do opisu stanu
zdrowia A.U3
A.U4. opisywa¢ mechanizmy funkcjonowania organizmu
ludzkiego na poziomie molekularnym, komérkowym,
tkankowym i A.u4
systemowym
A.U5. opisywa¢ mechanizmy rozwoju zaburzen czynnosciowych ALUS
oraz interpretowac patofizjologiczne podtoze rozwoju choréb )
A.U6. stosowac wiedze biochemiczng do oceny procesow
fizjologicznych i patologicznych A.Ue
A.U7. wykrywac¢ i oznacza¢ biatka, kwasy nukleinowe, AU7
weglowodany, lipidy, hormony i witaminy )
A.U8. wykonywac badania kinetyki reakcji enzymatycznych A.U8
. - . . . P7S_UW
A.U9. opisywac i ttumaczy¢ mechanizmy i procesy A.U9
immunologiczne w warunkach zdrowia i choroby ’
A.U10. izolowac, oznacza¢, amplifikowac kwasy nukleinowe i
przeprowadzac ich analize A.U10
A.U11. stosowac podstawowe techniki pracy zwigzanej z
drobnoustrojami oraz zasady pracy aseptycznej A.U1l
A.U12. identyfikowa¢ drobnoustroje na podstawie cech AUL2

morfologicznych oraz wtasciwosci fizjologicznych i hodowlanych




A.U13. wykorzystywac¢ metody immunologiczne oraz techniki

A.U13
biologii molekularnej w diagnostyce mikrobiologicznej
A.U14. badac i ocenia¢ aktywnosc¢ srodkéw
przeciwdrobnoustrojowych A.U14
A.U15. przeprowadzac kontrole mikrobiologiczng lekow
metodami farmakopealnymi A.U15
A.U16. identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komorek,
tkanek i organéw roslin metodami mikroskopowymi A.U16
i histochemicznymi
A.U17. rozpoznawac gatunki roslin leczniczych na podstawie AUL7
cech morfologicznych i anatomicznych )
A.U18. rozpoznawac sytuacje zagrazajgce zdrowiu lub zyciu
cztowieka i udziela¢ kwalifikowanej pierwszej pomocy w A.U18
sytuacjach zagrozenia zdrowia i zycia
A.U19. inicjowac i wspiera¢ dziatania grupowe, pomocowe i
: : : : P7S_UW
zaradcze, wptywac na ksztattowanie postaw oraz kierowac A.U19
zespotami ludzkimi P75_U0O
A.U20. oceniac¢ dziatania oraz dylematy moralne w oparciu o P7S_UW
zasady etyczne A.U20 P7S_KR
A.U21. wyk t 2 dzi hologi ki ikacji
. wyl orzys.ywac.narze .2|z.1\ psyc. o oglczr?ew omur.u acji P75_UW P75_UK
interpersonalnej z pacjentami, ich opiekunami, lekarzami oraz A.U21 P7S UO
pozostatymi pracownikami systemu ochrony zdrowia. -
FIZYKOCHEMICZNE PODSTAWY FARMACII
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
B.W1. fizyczne podstawy procesoéw fizjologicznych (krazenia,
przewodnictwa nerwowego, wymiany gazowej, ruchu, wymiany B.W1 P7S_WG
substancji)
B.W2. wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych srodowiska na
organizm cztowieka B.W2
B.W3. metodyke pomiaréw wielkosci biofizycznych B.W3 P7S WG
B.W4. biofizyczne podstawy technik diagnostycznych
B.wW4

i terapeutycznych




B.W5. budowe atomu i czgsteczki, uktad okresowy
pierwiastkow chemicznych i wiasciwosci pierwiastkéw, w tym

izotopow promieniotwdrczych w aspekcie ich wykorzystania w B.W5
diagnostyce iterapii
B.W6. mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz B.W6
mechanizmy oddziatywan miedzyczgsteczkowych ’
B.W?7. rodzaje i wtasciwosci roztwordw oraz metody ich
sporzadzania B.W7
B.W8. podstawowe typy reakcji chemicznych B.W8
B.W9. charakterystyke metali i niemetali oraz nomenklature i
wiasciwosci zwigzkdéw nieorganicznych stosowanych w B.W9
diagnostyce i terapii choréb
B.W10. metody identyfikacji substancji nieorganicznych, w tym
metody farmakopealne B0
B.W11. klasyczne metody analizy ilosciowej B.W11
B.W12. podstawy teoretyczne i metodyczne technik
spektroskopowych, elektrochemicznych, chromatograficznych i
. . . , B.W12
spektrometrii mas oraz zasady funkcjonowania urzadzen
stosowanych w tych technikach
B.W13. kryteria wyboru metody analitycznej B.W13
B.W14. zasady walidacji metody analitycznej B.W14
B.W15. podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej oraz
kwantowe podstawy budowy materii B.W15
B.W16. fizykochemie uktadow wielofazowych i zjawisk BW16
powierzchniowych oraz mechanizmy katalizy )
B.W17. podziat zwigzkéw wegla i nomenklature zwigzkéw
. B.W17
organicznych
B.W18. strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali
atomowych i molekularnych oraz efekt rezonansowy i B.W18
indukcyjny
B.W19. typy i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw BW19
organicznych (substytucja, addycja, eliminacja) )
B.W20. systematyke zwigzkow organicznych wedtug grup
funkcyjnych i ich wtasciwosci B.W20
B.W21. budowe i wiasciwosci zwigzkéw heterocyklicznych oraz
wybranych zwigzkéw naturalnych: weglowodanédw, steroidéw, B.W21

terpendw, lipidow, peptyddw i biatek




B.W22. budowe, wtasciwosci i sposoby otrzymywania polimerow

stosowanych w technologii farmaceutycznej B.w22
B.W23. preparatyke oraz metody spektroskopowe i
chromatograficzne analizy zwigzkdéw organicznych B.W23
B.W24. funkcje elementarne, podstawy rachunku rézniczkowego B.24
i catkowego )
B.W25. elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej (zdarzenia i prawdopodobienstwo, zmienne
losowe, dystrybuanta zmiennej losowej, wartosc przecietna B.25
i wariancja), podstawowych rozktadéw zmiennych losowych,
estymacji punktowej i przedziatowej parametrow P7S_WG
B.W26. metody testowania hipotez statystycznych oraz B.26
znaczenie korelacji i regresiji )
B.W27. metody teoretyczne stosowane w farmacji oraz
podstawy bioinformatyki i modelowania czgsteczkowego w B.27
zakresie projektowania lekow.
W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:
B.U1. mierzy¢ lub wyznacza¢ wielkosci fizyczne, biofizyczne i
fizykochemiczne z zastosowaniem odpowiedniej aparatury B.Ul
laboratoryjnej oraz wykonywac obliczenia fizyczne i chemiczne
B.U2. interpretowac wtasciwosci i zjawiska biofizyczne oraz
ocenia¢ wptyw czynnikow fizycznych srodowiska na organizmy B.U2
zywe
B.U3. analizowac zjawiska oraz procesy fizyczne wykorzystywane
w diagnostyce i terapii choréb B.U3
B.U4. identyfikowac substancje nieorganiczne, w tym metodami P7S_UW
farmakopealnymi B.U4
B.US. przeprowadzac analize wody do celéow farmaceutycznych B.U5
B.U6. przeprowadza¢ walidacje metody analityczne;j B.U6
B.U7. wykonywac analizy jakosciowe i ilosciowe pierwiastkow
oraz zwigzkow chemicznych oraz oceniac¢ wiarygodnos¢ wyniku B.U7
analizy
B.U8. przeprowadzac badania kinetyki reakcji chemicznych B.U8
B.U9. analizowac wtasciwosci i procesy fizykochemiczne
stanowigce podstawe dziatania biologicznego lekéw B.U9

i farmakokinetyki




B.U10. oceniac i przewidywac wtasciwosci zwigzkow
organicznych na podstawie ich struktury, planowac i

. _— . . B.U10
wykonywac synteze zwigzkow organicznych w skali
laboratoryjnej oraz dokonywac ich identyfikacji
B.U11. wykorzystywac narzedzia matematyczne, statystyczne i
informatyczne do opracowywania, interpretaciji i B.U11
przedstawiania wynikow doswiadczen, analiz i pomiaréw
B.U12. stosowac narzedzia informatyczne do opracowywania i
przedstawiania danych oraz twérczego rozwigzywania B.U12
problemow.
C. ANALIZA, SYNTEZA | TECHNOLOGIA LEKOW
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
C.W1. podziat substancji leczniczych wedtug klasyfikacji
. . . cwi P7S_WG
anatomiczno-terapeutyczno-chemicznej (ATC)
C.W?2. strukture chemiczng podstawowych substancji leczniczych
Cw2
C.W3. zaleznosci pomiedzy strukturg chemiczng, wiasciwosciami
fizykochemicznymi i mechanizmami dziatania CW3
substancji leczniczych
C.W4. pierwiastki i zwigzki znakowane izotopami stosowane w
diagnostyce i terapii choréb w4
C.WS5. strukture farmakopei oraz jej znaczenie dla jakosci CWS
substanc;ji i produktow leczniczych )
C.W6. metody stosowane w ocenie jakosci substancji do celow
farmaceutycznych i w analizie produktéw leczniczych oraz CW6
sposoby walidacji tych metod P7S_WG
C.W7. metody kontroli jakosci lekow znakowanych izotopami CW7
C.W8. trwatos¢ podstawowych substancji leczniczych i mozliwe CWS
reakcje ich rozktadu oraz czynniki wptywajace na ich trwatos¢ )
C.W9. problematyke lekéw sfatszowanych CW9
C.W10. metody wytwarzania przyktadowych substanciji
leczniczych, stosowane operacje CW10
fizyczne oraz jednostkowe procesy chemiczne
CW11. wymagania dotyczace opisu sposobu wytwarzania i
oceny jakosci substancii leczniczej w dokumentaciji C.W1i1

rejestracyjnej




C.W12. metody otrzymywania i rozdzielania optycznie czynnych

substancji leczniczych oraz metody otrzymywania réznych form CW12
polimorficznych
C.W13. metody poszukiwania nowych substancji leczniczych Cw13
C.W14. problematyke ochrony patentowej substancji do celéw W14
farmaceutycznych i produktow leczniczych )
C.W15. wiasciwosci fizykochemiczne i funkcjonalne
podstawowych substancji pomocniczych stosowanych w C.W15
technologii postaci leku
C.W16. potencjat produkcyjny zywych komoérek i organizmow CW16
oraz mozliwosci jego regulacji metodami biotechnologicznymi )
CW17. warunki hodowli Zywych komérek i organizméw oraz
procesy wykorzystywane w biotechnologii farmaceutycznej wraz
z oczyszczaniem otrzymywanych substancji leczniczych Cwi7
C.W18. metody i techniki zmiany skali oraz optymalizacji W18
parametréow procesu w biotechnologii farmaceutyczne;j )
C.W19. podstawowe grupy, wtasciwosci biologiczne i CW19
zastosowania biologicznych substancji leczniczych )
C.W20. postacie biofarmaceutykow i problemy zwigzane z ich
trwatoscig w20
CW21. podstawowe szczepionki, zasady ich stosowania i
przechowywania w2l
CW22. podstawowe produkty krwiopochodne i krwiozastepcze CW22
oraz sposob ich otrzymywania )
C.W23. wymagania farmakopealne, jakie powinny spetniac leki
biologiczne i zasady wprowadzania ich do obrotu CWw23
C.W24. nowe osiaggniecia w obszarze badan nad lekiem
biologicznym i syntetycznym GiN24
C.W25. nazewnictwo, sktad, strukture i wtasciwosci
poszczegodlnych postaci leku CW25
C.W26. wymagania stawiane roznym postaciom leku oraz zasady RIS NG
doboru postaci leku w zaleznosci od wiasciwosci substancji CW26
leczniczej i przeznaczenia produktu leczniczego
C.W27. zasady sporzadzania i kontroli lekdw recepturowych oraz
CwW27

warunki ich przechowywania




C.W28. rodzaje niezgodnosci fizykochemicznych pomiedzy

sktadnikami preparatéw farmaceutycznych cwag
C.W29. podstawowe procesy technologiczne oraz urzadzenia
stosowane w technologii postaci leku cw29
C.W30. metody sporzadzania ptynnych, pétstatych i statych
postaci leku w skali laboratoryjnej i przemystowej oraz wplyw
parametréw procesu technologicznego na wtasciwosci postaci CWs3o0
leku
CW31. metody postepowania aseptycznego oraz uzyskiwania
. i . ; . . o 5 Ccw3l
jatowosci produktéw leczniczych, substancji i materiatéw
C.W32. rodzaje opakowan i systeméw dozujacych CW32
C.W33. zasady Dobrej Praktyki Wytwarzania okreslonej w
przepisach wydanych na podstawie art. 39 ust. 5 pkt 1 ustawy z
dnia 6 wrzesnia 2001 r. — Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2019r. CWw33
poz. 499, z péin. zm.), w tym zasady dokumentowania
proceséw technologicznych
C.W34. metody badan jakosci postaci leku oraz sposob analizy
serii produkcyjnej CW34
C.W35. czynniki wptywajgce na trwatos¢ postaci leku oraz
metody badania ich trwatosci CW35
C.W36. zakres badan chemiczno-farmaceutycznych wymaganych
do dokumentacji rejestracyjnej produktu C.W36
leczniczego
C.W37. zakres wykorzystania w produkcji farmaceutycznej analizy
ryzyka, projektowania jakosci i technologii opartej o CW37
analize procesu
C.W38. zasady sporzadzania preparatdéw homeopatycznych C.W38
C.W39. metody sporzadzania ex tempore produktow CW39
radiofarmaceutycznych )
C.W40. mozliwosci zastosowania nanotechnologii w farmacji CW40
C.W41. rodzaje i metody wytwarzania oraz oceny jakosci
przetwordw roslinnych cwal
C.W42. surowce pochodzenia roslinnego stosowane w
lecznictwie oraz wykorzystywane do produkcji lekow,
o . . Ccw42
suplementéw diety i kosmetykéw
Ccwia3s, igzkéw chemi h decyduj h
grupy zwigzkéw chemicznych decydujacych o CWa3

wtasciwosciach leczniczych substancji i przetworéw roslinnych




C.W44. struktury chemiczne zwigzkow wystepujacych w roslinach
leczniczych, ich dziatanie i zastosowanie

cwia4

C.W45. metody badan substancji i przetwordéw roslinnych oraz
metody izolacji sktadnikéw z materiatu roslinnego

cwias

C.W46. nanoczastki i ich wykorzystanie w diagnostyce i terapii

CW46

C.W47. polimery biomedyczne oraz wielkoczgsteczkowe
koniugaty substanciji leczniczych i ich zastosowanie w medycynie
i farmaciji.

cw4z

P7S_WG

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

C.U1. dokonywac podziatu substancji czynnych wedtug
klasyfikacji anatomiczno-terapeutyczno-chemicznej (ATC) z
uwzglednieniem mianownictwa miedzynarodowego oraz nazw
handlowych

cul

C.U2. wyjasniac zastosowanie radiofarmaceutykow w
diagnostyce i terapii choréb

Cc.u2

P7S_UW

C.U3. ocenia¢, na podstawie budowy chemicznej, wtasciwosci
substancji do uzytku farmaceutycznego

cus

C.U4. korzystac z farmakopei, wytycznych oraz literatury
dotyczacej oceny jakosci substancji do uzytku
farmaceutycznego oraz produktu leczniczego

cu4

C.U5. planowac kontrole jakosci substancji do uzytku
farmaceutycznego oraz produktu leczniczego zgodnie
z wymaganiami farmakopealnymi

C.U5

C.U6. przeprowadzac¢ badania tozsamosci i jakosci substancji

leczniczej oraz dokonywac analizy jej zawartosci w produkcie

leczniczym metodami farmakopealnymi, w tym metodami
spektroskopowymi i chromatograficznymi

Cc.ue

C.U7. interpretowac wyniki uzyskane w zakresie oceny jakosci
substancji do uzytku farmaceutycznego i produktu leczniczego
oraz potwierdzac zgodnos¢ uzyskanych wynikow ze specyfikacjg

cu7

C.U8. wykrywac na podstawie obserwacji produktu leczniczego
jego wady kwalifikujgce sie do zgtoszenia do organu wlasciwego
w sprawach nadzoru nad bezpieczenstwem stosowania
produktéw leczniczych

c.us

C.U9. wytypowac etapy i parametry krytyczne w procesie
syntezy substancji leczniczej oraz przygotowac schemat
blokowy przyktadowego procesu syntezy

Cc.u9

C.U10. przeprowadzac synteze substancji leczniczej oraz
zaproponowac metode jej oczyszczania

C.U10




C.U11. wyjasniac obecnosc¢ pozostatosci rozpuszczalnikow i

innych zanieczyszczen w substancji leczniczej; cuil
C.U12. analizowac etapy i parametry procesu
biotechnologicznego c.u12
C.U13. dokonywac oceny jakosci i trwatosci substancji leczniczej C.U13
otrzymanej biotechnologicznie i proponowac jej specyfikacje )
C.U14. korzystac z farmakopei, receptariuszy i przepiséw
technologicznych, wytycznych oraz literatury dotyczacej
technologii postaci leku, w szczegdlnosci w odniesieniu do c.ui4
lekéw recepturowych
C.U15. proponowac odpowiednig postac leku w zaleznosci od C.ULS
wiasciwosci substancji leczniczej i jej przeznaczenia )
C.U16. wykonywac leki recepturowe, dobiera¢ opakowania oraz
okresla¢ okres przydatnosci leku do uzycia i sposdb jego C.U16
przechowywania
C.U17. rozpoznawac i rozwigzywac problemy wynikajgce ze
sktadu leku recepturowego, dokonywac kontroli dawek tego leku
i weryfikowac jego sktad cu17 P7S_UW
C.U18. sporzadzac przetwory roslinne w warunkach
laboratoryjnych i dokonywac oceny ich jakosci metodami C.U18
farmakopealnymi
C.U19. ocenia¢ wtasciwosci funkcjonalne substancji
pomocniczych do uzytku farmaceutycznego c.u19
C.U20. wykonywac preparaty w warunkach aseptycznych i
wybiera¢ metode wyjatawiania c.uz20
C.U21. wykonywa¢ mieszaniny do Zzywienia pozajelitowego Cc.u21
C.U22. przygotowywac leki cytostatyczne w postaci gotowej do
podania pacjentom c.uz22
C.U23. przygotowywac procedury operacyjne i sporzadzac
protokoty czynnosci prowadzonych w czasie sporzgdzania leku Cc.U23
recepturowego i aptecznego
C.U24. planowac¢ etapy wytwarzania postaci leku w warunkach
przemystowych, dobiera¢ aparature oraz wytypowac¢ metody c.U24
kontroli miedzyprocesowej
C.U25. wykonywac badania w zakresie oceny jakosci postaci
leku, obstugiwac odpowiednig aparature kontrolno-pomiarowg Cc.U25

oraz interpretowac wyniki badan




C.U26. oceniac ryzyko wystgpienia ztej jakosci produktu
leczniczego i wyrobu medycznego oraz konsekwencji
klinicznych

C.U26

C.U27. proponowac specyfikacje dla produktu leczniczego oraz
planowac¢ badania trwatosci substancji leczniczej i produktu
leczniczego

Cc.u27

C.U28. okresla¢ czynniki wptywajace na trwatos¢ produktu
leczniczego i dobiera¢ warunki przechowywania

Cc.u28

C.U29. rozpoznawac leczniczy surowiec roslinny i kwalifikowa¢
go do wiasciwej grupy botanicznej na podstawie jego cech
morfologicznych i anatomicznych

C.u29

C.U30. okresla¢ metodami makro- i mikroskopowymi tozsamos¢
roslinnej substancji leczniczej

C.U30

C.U31. oceniac jakos$¢ leczniczego surowca roslinnego w oparciu
o monografie farmakopealng oraz przeprowadzac jego analize
farmakognostycznymi metodami badan

C.u3l

C.U32. przeprowadzac analize prostego i ztozonego leku
roslinnego oraz identyfikowac zawarte w nim substancje czynne
metodami chromatograficznymi lub spektroskopowymi

C.U32

C.U33. udziela¢ informacji o sktadzie chemicznym oraz
wtasciwosciach leczniczych substancji i przetworéw roslinnych

C.U33

P7S_UW
P7S_UK

C.U34. wyszukiwac informacje naukowe dotyczgce substancji i
produktéw leczniczych.

C.U34

P7S_UW

BIOFARMACJA | SKUTKI DZIALANIA LEKOW

W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:

D.W1. procesy, jakim podlega lek w organizmie w zaleznosci od
drogi i sposobu podania

D.w1

P7S_WG

D.W2. budowe i funkcje barier biologicznych w organizmie, ktére
wptywajg na wchianianie i dystrybucje leku

D.W2

D.W3. wptyw postaci leku i sposobu podania na wchfanianie i
czas dziatania leku

D.wW3

D.W4. procesy farmakokinetyczne (LADME) oraz ich znaczenie w
badaniach rozwojowych leku oraz w optymalizacji
farmakoterapii

D.w4

D.W5. parametry opisujgce procesy farmakokinetyczne i sposoby
ich wyznaczania

D.W5




D.W6. uwarunkowania fizjologiczne, patofizjologiczne i

srodowiskowe wptywajgce na przebieg proceséw D.W6
farmakokinetycznych
D.W?7. interakcje lekow w fazie farmakokinetycznej,
farmakodynamicznej i farmaceutycznej D.w7
D.W8. podstawy terapii monitorowanej stezeniem substancji D.WS
czynnej i zasady zmian dawkowania leku u pacjenta )
D.W9. sposoby oceny dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej
oraz zagadnienia zwigzane z korelacjg wynikéw D.W9
badan in vitro — in vivo (IVIVC)
D.W10. znaczenie czynnikéw wptywajgcych na poprawe
dostepnosci farmaceutycznej i biologicznej produktu D.W10
leczniczego
D.W11. zagadnienia zwigzane z oceng biofarmaceutyczng lekow
oryginalnych i generycznych, w tym sposoby oceny D.W11
bioréwnowaznosci
D.W12. punkty uchwytu i mechanizmy dziatania lekéw oraz
osiggniecia biologii strukturalnej w tym zakresie D.w12
D.W13. wihasciwosci farmakologiczne poszczegélnych grup lekow
D.W13
D.W14. czynniki wplywajgce na dziatanie lekéw w fazie
farmakodynamicznej, w tym czynniki dziedziczne oraz zatoZenia DW14
terapii personalizowanej
D.W15. podstawy strategii terapii molekularnie ukierunkowanej i
mechanizmy lekoopornosci D.w15
D.W16. drogi podania i sposoby dawkowania lekow D.W1e
DW.17. wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozgdane
swoiste dla leku oraz zalezne od dawki Buly
D.W18. klasyfikacje dziatan niepozgdanych D.W18
D.W19. zasady prawidtowego kojarzenia lekow oraz rodzaje
interakcji lekéw, czynniki wptywajgce na ich wystepowanie D.W19
i mozliwosci ich unikania
D.W20. podstawowe pojecia farmakogenetyki i farmakogenomiki
oraz nowe osiggniecia w obszarze D.W20
farmakologii
D.W21. podstawowe pojecia dotyczgce toksykokinetyki,
g : J? . ., .y ¥ D.W21 P7S_WG
toksykometrii i toksykogenetyki
D.W22. procesy, jakim podlega ksenobiotyk w ustroju, ze
szczegblnym uwzglednieniem procesow biotransformacji, D.W22

w zaleznosci od drogi podania lub narazenia




D.W23. zagadnienia zwigzane z rodzajem narazenia na trucizny

(toksycznosc ostra, toksycznosc przewlekta, efekty odlegte) D.w23
D.W24. czynniki endogenne i egzogenne modyfikujgce
aktywnosc¢ enzymow metabolizujgcych ksenobiotyki D.w24
D.W25. toksyczne dziatanie wybranych lekow, substancji
uzalezniajgcych, psychoaktywnych i innych substanciji D.W25
chemicznych oraz zasady postepowania w zatruciach
D.W26. zasady oraz metody monitoringu powietrza i
monitoringu biologicznego w ocenie narazenia na wybrane D.W26
ksenobiotyki
D.W27. metody in vitro oraz in vivo stosowane w badaniach
toksycznosci ksenobiotykéw D.w27
D.W28. zasady planowania i metodyke badan toksykologicznych
wymaganych w procesie poszukiwania i rejestracji nowych D.W28
lekéw
D.W29. zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z
. . , . . D.W29 P7S_WG P7S_WK
zanieczyszczeniem srodowiska przyrodniczego - -
D.W30. podstawowe skfadniki odzywcze, zapotrzebowanie na nie
organizmu, ich znaczenie, fizjologiczng dostepnosc i D.W30
metabolizm oraz Zzrédta Zzywieniowe
D.W31. metody stosowane do oceny wartosci odzywczej
Zywnosci D.W31
D.W32. problematyke substancji dodawanych do zywnosci,
zanieczyszczen zywnosci oraz niewtasciwej jakosci wyrobow D.W32
przeznaczonych do kontaktu z Zzywnoscig
D.W33. problematyke zywnosci wzbogaconej, suplementéw
diety D.W33
i Srodkow specjalnego przeznaczenia zywieniowego
D.W34. metody oceny sposobu zywienia cztowieka zdrowego i
chorego D.W34
P7S_WG
D.W35. podstawy interakcji lek — zywnos¢ D.W35
D.W36. wymagania i metody oceny jakosci suplementéw diety,
w szczegdlnosci zawierajgcych witaminy i sktadniki mineralne D.W36
D.W37. metody zywienia pacjentow dojelitowo D.W37
D.W38. zasady projektowania ztozonych lekéw roslinnych D.wW38
D.W39. kryteria oceny jakosci roslinnych produktéw leczniczych i
suplementow diety D.W33
D.W40. molekularne mechanizmy dziatania substanciji
pochodzenia roslinnego, ich metabolizm i dostepnos¢ D.W40
biologiczna
D.WA41. produkty lecznicze pochodzenia roslinnego oraz
D.w41

wskazania terapeutyczne ich stosowania




D.W42. problematyke badan klinicznych lekéw roslinnych oraz
pozycje i znaczenie fitoterapii w systemie medycyny
konwencjonalnej

D.w42

D.W43. procedure standaryzacji leku roslinnego i jej
wykorzystanie w procesie rejestracji

D.w43

D.W44. nowe osiggniecia dotyczace lekéw roslinnych.

D.w44

W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:

D.U1. oceniac réznice we wchtanianiu substancji leczniczej w
zaleznosci od sktadu leku, jego formy oraz warunkéw
fizjologicznych i patologicznych

D.U1

D.U2. wyjasnia¢ znaczenie transportu btonowego w procesach
farmakokinetycznych (LADME)

D.U2

D.U3. oblicza¢ i interpretowac parametry farmakokinetyczne
leku wyznaczone z zastosowaniem modeli farmakokinetycznych
lub innymi metodami

D.U3

D.U4. przedstawiac znaczenie, proponowac¢ metodyke oraz
interpretowac wyniki badan dostepnosci farmaceutycznej,
biologicznej i badan bioréwnowaznosci

D.U4

D.U5. korzystac z przepisow prawa, wytycznych i publikacji
naukowych na temat badan dostepnosci biologiczne;j
i bioréwnowaznosci lekéw

D.U5

D.U6. przedstawiac i wyjasniac profile stezen substancji czynne;j
we krwi w zaleznosci od drogi podania i postaci leku

D.Ué

D.U7. przeprowadza¢ badanie uwalniania z doustnych postaci
leku, w celu wykazania podobienstwa réznych produktéw
leczniczych
z wykorzystaniem farmakopealnych metod i aparatow

D.U7

D.U8. uzasadnia¢ mozliwos¢ zwolnienia produktu leczniczego z
badan bioréwnowaznosci in vivo w oparciu o system klasyfikacji
biofarmaceutycznej (BCS)

D.U8

D.U9. przewidywac skutki zmiany dostepnosci farmaceutyczne;j i
biologicznej substanciji leczniczej w wyniku modyfikacji postaci
leku

D.U9

D.U10. wyjasniac przyczyny i skutki interakcji w fazie
farmakokinetycznej oraz okresla¢ sposoby zapobiegania tym
interakcjom

D.U10

D.U11. wyjasnia¢ wtasciwosci farmakologiczne leku w oparciu o
punkt uchwytu i mechanizm dziatania

D.U11

D.U12. uzasadnia¢ koniecznos$¢ zmian dawkowania leku w
zaleznosci od stanow fizjologicznych i patologicznych oraz
czynnikow genetycznych

D.U12

P7S_UW




D.U13. przewidywac dziatania niepozgdane poszczegdlnych grup

D.U13
lekdéw w zaleznosci od dawki i mechanizmu dziatania
D.U14. wyjasniac przyczyny i skutki interakcji w fazie
farmakodynamicznej oraz okresla¢ sposoby zapobiegania tym D.U14
interakcjom
D.U15. udziela¢ informacji o wskazaniach i przeciwwskazaniach
do stosowania lekow oraz w zakresie wiasciwego ich
dawkowania i D.U15
. . P7S_UW
przyjmowania -
P7S_UK
D.U16. przekazywac informacje z zakresu farmakologii w sposéb
zrozumiaty dla pacjenta D.Ul6
D.U17. wspotdziata¢ z przedstawicielami innych zawododw
medycznych w zakresie zapewnienia bezpieczefistwa i D.U17 PIS_LhW;
skutecznosci farmakoterapii P75_UO
D.U18. oceniac zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem
srodowiska przez trucizny srodowiskowe oraz substancje
lecznicze D.U18 P7S_UW
i ich metabolity
D.U19. charakteryzowac biotransformacje ksenobiotykéw oraz D.U19
oceniac jej znaczenie w aktywacji metabolicznej i detoksykacji ’
D.U20. przewidywac kierunek i site dziatania toksycznego
ksenobiotyku w zaleznosci od jego budowy chemicznej i rodzaju D.U20
narazenia
D.U21. przeprowadzac izolacje trucizn z materiatu biologicznego
i dobiera¢ odpowiednig metode wykrywania D.u21
D.U22. przeprowadza¢ ocene narazenia (monitoring biologiczny)
na podstawie analizy toksykologicznej w materiale D.U22
biologicznym
D.U23. charakteryzowac produkty spozywcze pod katem ich
sktadu i wartosci odzywczej D.U23 P7S_UW
D.U24. przeprowadzac ocene wartosci odzywczej zywnosci
metodami obliczeniowymi i analitycznymi (w tym metodami
chromatografii gazowej i cieczowej oraz spektrometrii absorpcji D.u24
atomowej)
D.U25. oceniac sposob zywienia w zakresie pokrycia
zapotrzebowania na energie oraz podstawowe sktadniki D.U25
odzywcze w stanie zdrowia i choroby
D.U26. wyjasniac zasady i role prawidtowego zywienia w
profilaktyce i przebiegu choréb D.U26
D.U27. ocenia¢ narazenia organizmu ludzkiego na
D.U27

zanieczyszczenia obecne w zywnosci




D.U28. przewidywac skutki zmian stezenia substancji czynnej we

krwi w wyniku spozywania okreslonych produktow D.U28
spozywczych
D.U29. wyjasniac przyczyny i skutki interakcji miedzy lekami oraz
lekami a pozywieniem D.U29
D.U30. udziela¢ porad pacjentom w zakresie interakcji lekow z
Zywnoscig D.U30
P7S_UW
D.U31. udziela¢ informacji o stosowaniu preparatéow P75_UK
zywieniowych i suplementow diety D.U31
D.U32. oceniac jakos¢ produktéw zawierajgcych roslinne surowce
P D.U32 P7S_UW
D.U33. projektowac lek roslinny o okreslonym dziataniu D.U33
D.U34. oceniac¢ profil dziatania roslinnego produktu leczniczego
na podstawie jego sktadu D.U34
D.U35. udziela¢ pacjentowi porad w zakresie stosowania,
przeciwwskazan, interakcji i dziatan niepozgdanych lekéw D.U35 RIS, LN
pochodzenia naturalnego. P75_UK
PRAKTYKA FARMACEUTYCZNA
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
E.W1. podstawy prawne oraz zasady organizacji rynku
farmaceutycznego w zakresie obrotu detalicznego w
Rzeczypospolitej Polskiej oraz funkcjonowania aptek EwWl P7S_WG P75_WK
ogodlnodostepnych i szpitalnych
E.W2. zasady organizacji rynku farmaceutycznego w zakresie
obrotu hurtowego w Rzeczypospolitej Polskiej oraz EW2
funkcjonowania hurtowni farmaceutycznych
E.W3. zasady wystawiania, ewidencjonowania i realizacji recept EWS3
oraz zasady wydawania lekéw z apteki )
E.W4. podstawy prawne i zasady wykonywania zawodu
farmaceuty, regulacje dotyczace uzy:<>kan|a pr.awa wykonywania EWa P7S_WG P7S_WK
zawodu farmaceuty oraz funkcjonowania samorzadu ¥
aptekarskiego
E.WS5. podstawy prawne oraz organizacje procesu wytwarzania
produktéw leczniczych EANS
E.W6. zasady organizacji i finansowania systemu ochrony
zdrowia w Rzeczypospolitej Polskiej oraz role farmaceuty w tym EW6

systemie




E.W7. znaczenie prawidtowej gospodarki lekami w systemie

ochrony zdrowia EW7
E.W8. idee opieki farmaceutycznej oraz pojecia zwigzane z
opiekg farmaceutyczng, w szczegélnosci odnoszgce sie do
problemow EW8
i potrzeb zwigzanych ze stosowaniem lekéw
E.W9. zasady monitorowania skutecznosci i bezpieczenstwa
farmakoterapii pacjenta w procesie opieki farmaceutycznej EW9
E.W10. zasady indywidualizacji farmakoterapii uwzgledniajace
réznice w dziataniu lekéw spowodowane czynnikami
fizjologicznymi w stanach chorobowych w warunkach E.W10 P7S_WG
klinicznych
E.W11. podstawowe Zrodta naukowe informacji o lekach EwWl1l
E.W12. zasady postepowania terapeutycznego oparte na
dowodach naukowych (evidence based) EW12
E.W13. standardy terapeutyczne oraz wytyczne postepowania
E.W13
terapeutycznego
E.W14. role farmaceuty i przedstawicieli innych zawodoéw
medycznych w zespole terapeutycznym EW14
E.W15. zagrozenia zwigzane z samodzielnym stosowaniem lekéw
przez pacjentéw EW15
E.W16. problematyke uzaleznienia od lekéw i innych substancji
oraz role farmaceuty w zwalczaniu uzaleznien EW16
E.W17. zasady uzycia leku w zaleznosci od postaci leku, a takze
rodzaju opakowania i systemu dozujgcego EW17
E.W18. zasady wprowadzania do obrotu produktéw leczniczych,
wyrobéw medycznych, suplementow diety, srodkow
spozywczych specjalnego przeznaczenia zywieniowego oraz Ewis
kosmetykow
E.W19. podstawy ekonomiki zdrowia i farmakoekonomiki EW19
E.W20. metody i narzedzia oceny kosztow i efektéw na potrzeby
analiz ekonomicznych EW20
E.W21. wytyczne w zakresie przeprowadzania oceny technologii
medycznych, w szczeg6lnosci w obszarze oceny efektywnosci P7S_WG P7S_WK
kosztowej, a takze metodyke oceny skutecznosci i Ew21l
bezpieczenstwa lekow
E.W22. podstawy prawne oraz zasady przeprowadzania i
organizacji badan nad lekiem, w tym badan EW22
eksperymentalnych oraz z udziatem ludzi
E.W23. prawne, etyczne i metodyczne aspekty prowadzenia
EW23

badan klinicznych oraz role farmaceuty w ich prowadzeniu

P7S_WG P75_WK




E.W24. znaczenie wskaznikéw zdrowotnosci populacji EW24
E.W25. zasady prowadzenia réznych rodzajéw badan o
charakterze epidemiologicznym EW25
E.W26. zasady monitorowania bezpieczenstwa produktow
leczniczych po wprowadzeniu ich do obrotu EW26
P7S_WG
E.W27. historie aptekarstwa i zawodu farmaceuty oraz kierunki
rozwoju ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu
farmaceuty, a takze swiatowe organizacje EW27
farmaceutyczne i inne organizacje zrzeszajgce farmaceutow
E.W28. podstawowe pojecia z zakresu etyki, deontologii i
bioetyki oraz zagadnienia z zakresu deontologii zawodu EW28
farmaceuty
P7S_WG P7S_WK
E.W29. zasady etyczne wspodtczesnego marketingu EW29
farmaceutycznego ’
E.W30. d ji zdrowia, jej zadani |
zasady promocji z I'O.Wla, jej zadania or.az ro e EW30 P75 WG
farmaceuty w propagowaniu zdrowego stylu zycia.
W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:
E.U1. okresla¢ zasady gospodarki lekiem w szpitalu i aptece E.Ul P7S_UW
E.U2. realizowac recepty, wykorzystujac dostepne narzedzia
; o - P7S_UW
informatyczne oraz udziela¢ informacji dotyczacych E.U2 =
wydawanego leku P75_UK
E.U3. ustalac zakres obowigzkow, nadzorowac i organizowac P7S_UW
E.U3
prace personelu w aptece P75_UO
E.U4. okresla¢ warunki przechowywania produktow leczniczych,
wyrobdéw medycznych i suplementow diety, wskazywac E.U4
produkty wymagajace specjalnych warunkéw przechowywania )
oraz prowadzi¢ kontrole warunkow przechowywania P7S_UW
E.U5. planowac, organizowac i prowadzi¢ opieke farmaceutyczng
E.U5
E.U6. przeprowadzac konsultacje farmaceutyczne w procesie E.U6
opieki farmaceutycznej i doradztwa farmaceutycznego P7S_UW
E.U7. wspétpracowac z lekarzem w zakresie optymalizacji i EU7 PZ8_UK
racjonalizacji terapii w lecznictwie zamknietym i otwartym )
E.U8. dobierac leki bez recepty w stanach chorobowych E.US
niewymagajgcych konsultacji lekarskiej )
E.U9. przygotowywac plan monitorowania farmakoterapii,
okreslajgc metody i zasady oceny skutecznosci i bezpieczenstwa E.U9
terapii
P7S_UW
E.U10. wykonywac i objasnia¢ indywidualizacje dawkowania leku
u pacjenta w warunkach klinicznych E.U10




E.U11. dobiera¢ postac leku dla pacjenta, uwzgledniajac

zalecenia kliniczne, potrzeby pacjenta i dostepnos¢ produktéow E.Ul1
E.U12. wskazywac wiasciwy sposéb postepowania z lekiem w P7S UW
czasie jego stosowania przez pacjenta i udziela¢ informacji E.U12 P7S_ UK
o leku -
E.U13. wskazywac wtasciwy sposob postepowania z lekiem przez EU13 P7S_UW
pracownikow systemu ochrony zdrowia ) P7S_UO
E.U14. przeprowadzac¢ edukacje pacjenta zwigzang ze
stosowanymi przez niego lekami oraz innymi problemami P7S_UW
dotyczacymi jego zdrowia i choroby oraz przygotowywac dla E.U14 P7S UK
pacjenta zindywidualizowane materiaty edukacyjne
E.U15. wykorzystywac narzedzia informatyczne w pracy
zawodowej E.U15
E.U16. przewidywac wptyw réznych czynnikéw na wtasciwosci
P7S_UW
farmakokinetyczne i farmakodynamiczne lekéw oraz E.Ul6
rozwigzywac problemy dotyczace indywidualizacji i
optymalizacji farmakoterapii
E.U17. monitorowac i raportowac niepozgdane dziatania lekéw,
wdrazac¢ dziatania prewencyjne, udziela¢ informacji zwigzanych P7S_UW
z powiktaniami farmakoterapii pracownikom systemu ochrony U7 P7S UK
zdrowia, pacjentom lub ich rodzinom
E.U18. okreslac zagrozenia zwigzane ze stosowang
farmakoterapig w réinych grupach pacjentéw oraz planowa¢é E.U18 P7S_UW
dziatania prewencyjne
E.U19. identyfikowac role oraz zadania poszczegdlnych organéw
samorzadu aptekarskiego oraz prawa i obowigzki jego E.U19 P7S_UW P75_KO
cztonkéw
E.U20. oceniac i interpretowa¢ wyniki badan epidemiologicznych
i wyciggac z nich wnioski oraz wskazywa¢ podstawowe btedy
pojawiajgce sie w tych badaniach E.U20 P75_UW
E.U21. wskazywac wtasciwg organizacje farmaceutyczng lub P7S_UW P7S_KO
urzad zajmujacy sie danym problemem zawodowym E.U21
E.U22. identyfikowa¢ podstawowe problemy etyczne dotyczace
wspétczesnej medycyny, ochrony zycia i zdrowia oraz E.U22 P7S_UW
prowadzenia badan naukowych
E.U23. aktywnie uczestniczy¢ w pracach zespotu
terapeutycznego, wspétpracujac z pracownikami systemu E.U23 P7S_UW P7S_KO
ochrony zdrowia
E.U24. aktywnie uczestniczy¢ w prowadzeniu badan klinicznych,
w szczegoblnosci w zakresie nadzorowania jakosci badanego
; . . . o s P7S_UW
produktu leczniczego, i monitorowaniu badania klinicznego oraz E.U24 .

zarzadzac gospodarka produktéw leczniczych i wyrobow
medycznych przeznaczonych do badan klinicznych




E.U25. korzystac z roznych Zzrédet informacji o leku i krytycznie E.U2S P7S_UW
interpretowac te informacje ) P7S_KK
E.U26. brac udziat w dziataniach na rzecz promocji zdrowia i P7S_UW P7S_KO
profilaktyki E.U26
E.U27. szacowac koszty i efekty farmakoterapii, wyliczac i
interpretowac wspétczynniki kosztow i efektywnosci,
wskazywa¢ procedure efektywniejszg kosztowo oraz okreslaé E.U27 P7S_UW
wptyw nowej technologii medycznej na finansowanie systemu
ochrony zdrowia
E.U28. przeprowadzac¢ krytyczng analize publikacji dotyczgcych P7S UW
skutecznos.(.:l, bezplec%ensfwa i aspektéw ekono.mlcznych . E.U28 P7S_KK
farmakoterapii oraz publikacji dotyczacych praktyki zawodowe;j
. P7S_KR
i rynku farmaceutycznego
E.U29. porownywac czestotliwos¢ wystepowania zjawisk
zdrowotnych oraz wylicza¢ i interpretowac wskazniki E.U29 P7S UW P7S KO
zdrowotnosci populacji - -
E.U30. stosowac sie do zasad deontologii zawodowej, w tym do P7S_UW
Kodeksu Etyki Aptekarza Rzeczypospolitej Polskiej E.U30 P7S_KR
P7S_UW
E.U31. przestrzegaé praw pacjenta E.U31 P7S_KO P7S_KR
E.U32. porozumiewac sie z pacjentami i personelem systemu
ochrony zdrowia w jednym z jezykéw obcych na poziomie B2+ E.U32 P75_UW
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. P75_UK
METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH
W zakresie wiedzy absolwent zna i rozumie:
FW1. metody i techniki bad t h
meto y.| echniki ba awc.ze stosowane w ramac EW1 P75_ WG P75_WK
realizowanego badania naukowego.
W zakresie umiejetnosci absolwent potrafi:
F.U1. zaplanowac badanie naukowe i omoéwic¢ jego cel oraz
spodziewane wyniki F.U1
F.U2. zinterpretowa¢ badanie naukowe i odnies¢ je do
aktualnego stanu wiedzy kU2
P7S_WG P75_UK
F.U3. korzystac ze specjalistycznej literatury naukowej krajowe;j i
zagranicznej FU3
F.U4. przeprowadzi¢ badanie naukowe, zinterpretowac i
F.U4

udokumentowac jego wyniki




F.U5. zaprezentowac wyniki badania naukowego. F.U5

SPOSOB WERYFIKACJI OSIAGNIETYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

1. Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie wymaga zastosowania zréznicowanych form
sprawdzania, adekwatnych do kategorii wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktérych
dotycza te efekty.

2. Osiagniete efekty uczenia sie w kategorii wiedzy mozna weryfikowac¢ za pomoca egzamindéw
pisemnych lub ustnych.

3. Jako formy egzamindow pisemnych mozna stosowac eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane
pytania, testy wielokrotnego wyboru (Multiple choice questions, MCQ), testy wielokrotnej odpowiedzi
(Multiple response questions, MRQ), testy wyboru Tak/Nie lub dopasowania odpowiedzi.

4. Egzaminy powinny by¢ standaryzowane i sg ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy na
poziomie wyZszym hiz sama znajomos$¢ zagadnien (poziom zrozumienia zagadnien, umiejetnos¢ analizy
i syntezy informacji oraz rozwigzywania problemdw).

5. Weryfikacja osiggnietych efektow uczenia sie w kategorii umiejetnosci w zakresie
komunikowania sie oraz proceduralnych (manualnych), wymaga bezposredniej obserwacji studenta
demonstrujgcego umiejetnos¢ w warunkach zapewniajgcych przejrzystosé i obiektywizm formutowania
ocen.

6. Egzamin dyplomowy powinien by¢ przeprowadzony w formie umozliwiajacej sprawdzenie
wiedzy i umiejetnosci zdobytych w okresie studiow.

W Warszawskim Uniwersytecie Medycznym na Wydziale Farmaceutycznym na kierunku farmacja realizowane
sg ponadstandardowe efekty uczenia sie w ramach zaje¢ fakultatywnych.

Ponadstandardowe kierunkowe efekty uczenia sie na kierunku farmacja:

Wiedza
Odniesienie
: . do
Nr Kierunkowy efekt uczenia sie
obszarowego
efektu

FBP_W1 Posiada poszerzong wiedze na temat wspotczesnych metod oceny P7S WG
jakosciowej i ilosciowej syntetycznych i pochodzenia naturalnego
substanc;ji leczniczych oraz gotowych postaci leku

FBP_W?2 Posiada rozszerzong wiedze na temat terapii monitorowanej P7S_WG
stezeniem leku, w tym biomarkeréw oraz grup substancji
leczniczych zakwalifikowanych do TML

FBP_W3 Posiada pogtebiong wiedze z toksykologii, w tym toksykologii| P7S WG
klinicznej i sSrodowiskowej




FBP_W4 Posiada poszerzong wiedze w zakresie wspoétczesnych metod analiz | P7S_WG
chemicznych, biologicznych i mikrobiologicznych wykorzystywanych
w toksykologii i farmakologii

FBP_WS5 Posiada pogtebiong wiedze w zakresie oceny jakosci zywnosci w| P7S_WG
obszarze nauk farmaceutycznych i medycznych

FBP_W6 Zna wspofczesne metody analiz wykorzystywane w biologii P7S WG
molekularnej

FBP_W7 Zna wilasciwosci fizykochemiczne substancji pomocniczych i| P7S_WG
aktywnych stosowanych w kosmetykach

FBP_W8 Zna nazewnictwo, sktad, strukture i wiasciwosci poszczegdlnych P7S WG
form kosmetycznych

FBP_W9 Zna i rozumie metody badan skutecznosci i stabilnosci preparatéw P7S WG
kosmetycznych

FPB_W10 | Zna wspotczesne koncepcje i rozwigzania technologiczne P7S WG
wykorzystywane w innowacyjnych kosmetykach

FBP_W11 | Zna zabiegi i ich uwarunkowania stosowane wspodfczesnie w| P7S_WG
medycynie estetycznej

FBP_W12 | Ma poszerzong wiedze z zakresu farmakokinetyki i farmakodynamiki | P7S_WG
klinicznej

FBP_W13 | Ma poszerzong wiedze z zakresu bezpieczenstwa i jakosci lekow P7S WG
oraz suplementdw diety

FBP_W14 | Ma poszerzong wiedze z zakresu badan przedklinicznych i P7S_WG
klinicznych

FBP_W15 | Ma poszerzong wiedzg z zakresu farmakoekonomiki P7S WG

FBP_W16 | Ma poszerzong wiedze z zakresu patofizjologii cztowieka P7S WG

FBP_W17 | Ma poszerzong wiedze z zakresu psychologicznych i spotecznych P7S_WK
aspektow terapii

FBP_W18 | Posiada wiedze z zakresu terapii Zywieniowej P7S_WG

FBP_W19 | Posiada poszerzong wiedze z farmakoterapii P7S WG

FBP_W20 | Posiada poszerzong wiedze z zakresu zastosowania genomiki w P7S WG
terapii

FBP_W21 | Ma poszerzong wiedze na temat problemow i zagadnien etycznych | P7S_WG
w farmacji, w tym farmacji klinicznej

FBP_W22 | Posiada aktualng wiedze na temat terapii genowej P7S WG

FBP_W23 | Ma podstawowg wiedze w zakresie metod matematycznych P7S WG
wykorzystywanych w chemii teoretycznej oraz analizie
chemometrycznej

FBP_W24 | Ma poszerzong wiedze na temat metod i technik P7S_WK
spektroskopowych oraz spektrometrii mas wykorzystywanych w
naukach chemicznych, farmaceutycznych i medycznych

FBP_W25 | Posiada aktualng wiedze na temat technik stosowanych w P7S_WK

biotechnologii roslin leczniczych i ich znaczenia w naukach
farmaceutycznych




FBP_W26 | Posiada poszerzong wiedze na temat nanomateriatéw oraz uktadow | P7S_WG
polimerowych wykorzystywanych w farmaciji

FBP_W?27 | Posiada wiedze z zakresu chemii teoretycznej oraz metod P7S_WG
modelowania molekularnego

FBP_W28 | Posiada poszerzong wiedze w zakresie bioinformatyki oraz analizy | P7S_WG
genomowej metodami bioinformatycznymi

FBP_W29 | Posiada wiedze z zakresu krystalografii oraz chemii strukturalnej P7S WG

FBP_W30 | Posiada poszerzong wiedze z zakresu metod wykorzystywanych w P7S WG
projektowaniu lekow

FBP_W31 | Posiada rozszerzona wiedze w zakresie analizy statystycznej i analizy | P7S_WG
chemometrycznej oraz mozliwosci jej wykorzystania w analizie
farmaceutycznej

FBP_W32 | Posiada rozszerzona wiedze z zakresu farmacji fizycznej P7S WG

FBP_W33 | Posiada poszerzong wiedze w zakresie nowoczesnej syntezy P75 _WG
organicznej

FBP_W34 | Posiada pogtebiong wiedze w zakresie przemystowej technologii P7S WG
lekow

FBP_W35 | Posiada poszerzong wiedze w zakresie biotechnologii P7S_WG
farmaceutycznej dotyczgcej biosyntezy bioproduktéow z
wykorzystaniem grzybow i drobnoustrojéw

FBP_W36 | Ma poszerzong wiedze z zakresu farmakoterapii onkologiczne;j. P7S WG

Umiejetnosci
Odniesienie
. L do
Nr Kierunkowy efekt uczenia sie
obszarowego
efektu

FBP_U1 Potrafi zaplanowac i zrealizowac ztozong analize jakosci probek P7S _UW
lekéw, produktow zywnosciowych oraz wybranych ksenobiotykdw,
w tym substancji naturalnych, przy uzyciu nowoczesnych metod
fizykochemicznych, spektroskopowych, biologicznych i
mikrobiologicznych

FBP_U2 Umie okresli¢ ryzyko zwigzane z zanieczyszczeniami substancjami P7S _UW
aktywnymi biologicznie pochodzgcymi z zywnosci, ze Srodowiska
oraz zwigzkami toksycznymi pochodzgcymi z innych zréodet

FBP_U3 Potrafi zidentyfikowac struktury odpowiedzialne za powinowactwo | P7S_UW
zwigzkow chemicznych do receptorow

FBP_U4 Identyfikuje wptyw ekspresji genow na zaleznos$¢ ligand-receptor P7S _UW

FBP_US Potrafi otrzymywac wybrane postacie kosmetykow oraz P7S _UW
przeprowadzac¢ badania ich stabilnosci i trwatosci

FBP_U6 Potrafi zaproponowac rozwigzania w zakresie odpowiedniej P7S _UW
pielegnacji skory pacjenta

FBP_U7 Posiada pogtebione umiejetnosci wykonywania obliczen z zakresu P7S _UW
farmakokinetyki

FBP_US8 Potrafi interpretowac wyniki laboratoryjnych analiz medycznych P7S _UW




FBP_U9

Posiada umiejetnosci z zakresu terapii zywieniowej

P7S_UW

FBP_U10

Posiada umiejetnosci z zakresu statystyki medycznej

P7S_UW

FBP_U11

Posiada poszerzone umiejetnosci z zakresu odrebnosci
optymalizacji farmakoterapii

P7S_UW

FBP_U12

Ma poszerzone umiejetnosci z zakresu toksykologii klinicznej

P7S_UW

FBP_U13

Posiada poszerzone umiejetnosci z zakresu zastosowania genomiki
w terapii

P7S_UW

FBP_U14

Posiada umiejetnosci z jezyka angielskiego w zakresie: nauk
farmaceutycznych, w tym: toksykologii, farmakologii i chemii
analitycznej

P7S_UW

FBP_U15

Posiada podstawowe umiejetnosci zwigzane z analiza materiatu
rzeczowego zwigzang ze sfatszowanymi i nielegalnymi produktami
leczniczymi

P7S_UW

FBP_U16

Posiada umiejetnosci zastosowania nowoczesnych technik
biotechnologii roslin leczniczych do uzyskania materiatu roslinnego
wytwarzajacego oczekiwane metabolity roslinne o dziataniu
leczniczym

P7S_UW

FBP_U17

Potrafi wykorzystac techniki spektroskopii NMR, EPR oraz
spektrometrii mas w rozwigzywaniu problemoéw naukowych

P7S_UW

FBP_U18

Potrafi zaplanowac i wykona¢ pomiar z wykorzystaniem technik
spektroskopii NMR, EPR, ASA, IR oraz XRF oraz dokonac analizy
uzyskanych wynikéw

P7S_UW

FBP_U19

Posiada poszerzone umiejetnosci w zakresie wykorzystania metod
modelowania molekularnego do opisu zjawisk chemicznych oraz w
analizie i interpretacji danych eksperymentalnych

P7S_UW

FBP_U20

Potrafi wykorzysta¢ metody modelowania molekularnego oraz
metody bioinformatyczne w projektowaniu lekéw

P7S_UW

FBP_U21

Potrafi wykorzysta¢ metody analizy statystycznej i analizy
chemometrycznej w analizie farmaceutycznej oraz projektowaniu
lekow

P7S_UW

FBP_U22

Potrafi korzystac z informacyjnych baz danych oraz analizowac
zdeponowane tam dane

P7S_UW

FBP_U23

Posiada umiejetnosci postugiwania sie metodami matematycznymi
wykorzystywanymi w bioinformatyce, modelowaniu molekularnym
oraz analizie chemometrycznej

P7S_UW

FBP_U24

Potrafi opracowac proces technologiczny obejmujacy syntezy
chemiczne substancji aktywnej, nadanie odpowiedniej postaci,
zapewnienie w produkcji kontroli wytwarzania i wtasciwej jakosci
produktu leczniczego

P7S_UW

FBP_U25

Potrafi wskaza¢ metody i techniki do zaprojektowania procesu
biotechnologicznego celem otrzymania biofarmaceutykéw

P7S_UW

FBP_U26

Ma poszerzone umiejetnosci z zakresu komunikacji
interpersonalnych

P7S_UW




