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osiggnigcia naukowego obejmujacego cykl prac pod wspélnym tytutem ,Opracowywanie i rozwdj
zastosowan technik optycznego oczyszczania tkanek zwierzecych w naukach biomedycznych”, a takze
caloksztattu dorobku badawczo-naukowego, dydaktycznego, organizacyjnego i popularnonaukowego
dr. n. med. Pawla Matryby, przedstawionego w autoreferacie przygotowanym w zwigzku z
postgpowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o
zdrowiu, w dyscyplinie nauki medyczne.

Podstawa prawna przygotowania recenzji:

Podstawa prawng do przygotowania niniejszej recenzji jest uchwata nr 239/2026 Rady Dyscyplin Nauk
Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego z dnia 20.05,2026 roku w sprawie powolania
pelnego skladu Komisji habilitacyjnej w postgpowaniu habilitacyjnym dr. n. med. Pawla Matryby. Rada
Dyscyplin Nauk Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego dziatata na podstawie art.
221, ust. 5 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z dnia
2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.)

Opinia zostala przygotowana w oparciu o przestane przez Kandydata dokumenty: autoreferat, wykaz
osiggnieé naukowych, analize bibliometryczng, dyplom uzyskania tytulu doktora w dziedzinie nauk
medycznych i nauk ¢ zdrowiu w dyscyplinie nauki medyczne, a takze kopie publikacji wchodzacych w
sktad osiggniecia naukowego oraz dokumenty potwierdzajace odbyte przez kandydata staze oraz udzialy
w projektach naukowych.

Krétka charakterystyka sylwetki Habilitanta i przebieg jego pracy zawodowej

Dr Pawel Matryba ukoficzyl studia pierwszego stopnia na Uniwersytecie Warszawskim, Wydzial
Biologii, uzyskujac w 2016 tytut licencjata biotechnologii. Tytut pracy licencjackiej: ,,Przeglad i analiza
poréwnawcza metod tworzenia przezroczystych tkanek i organizméw ze szczeg6lnym uwzglednieniem
technik rozpuszczalnikowych, wodnych oraz monomerewych”, Bedac w trakcie realizacji studiéw
licencjackich Habilitant rdwnoczesnie odbywat ksztalcenie na studiach medycznych na 1 Wydziale
Lekarskim Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego, uzyskujac dyplom lekarza w 2020 roku. Trzy
lata pézniej, Kandydat uzyskat stopienn doktora nauk medycznych i nauk o zdrowiu na I Wydziale
Lekarskim Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego przygotowujac trozprawe doktorska pt.
»Opracowanie roztworu optycznie oczyszczajacego i rozszerzajacego tkanki, stuzgcego do precyzyjnej
akwizycji i segmentacji danych pochodzacych z mikroskopii fluorescencyjnej" pod promotorstwem
prof. dr. hab. n. med. Jakuba Golaba. Tutaj juz nalezy zaznaczy¢, iz dotychczasowy rozwdj Habilitanta
cechuje wyraZna spdjno$¢ tematyczna, ktorej gléwnym nurtem jest rozwdj, optymalizacja i
zastosowanie technik optycznego oczyszczania tkanek biologicznych na potrzeby obrazowania
mikroskopowego oraz analizy danych w naukach biomedycznych. Przedstawione do recenzji
osiagniecie naukowe Habilitanta, jest zatem naturalng i logiczna kontynuacja wczesnigjszych



zainteresowaii naukowych. Istotnym elementem tej ciaglosci jest fakt, iz zaréwno praca doktorska jak i
habilitacyjna sg realizowane w tej samej jednostce macierzystej czyli w Zakladzie Immunologii
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego w ktdrej to jednostce Kandydat jest zatrudniony od 2021
roku do chwili obecnej z niewielkg przerwa, w trakcie ktérej Habilitant odbywal staz rezydencki w
Zaktadzie Radiologii [ w Narodowym Instytucie Onkologii w Warszawie. Z Zakiadem Radiologii I
Kandydat jest obecnie nadal zwiazany m.in. z uwagi na trwajacg specjalizacjg z radiologii i diagnostyki
obrazowej.

Juz w okresie poczatkowym swojej kariery Kandydat dbat o swéj naukowy rozwéj czego dowodem sa
liczne staze naukowe realizowane w ramach programéw stypendialnych m.in. w Research Science
Institute, Harvard Medical School, Stany Zjednoczone (06-09 2013), Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen, Niemcy (06-09 2015) czy Normandy University, Francja (02. 2019.). Kandydat odbyl
réwniez staz naukowy w University of Washington, Stany Zjednoczone (09-12 2021); staz realizowany
w ramach stypendium Narodowego Centrum Nauki (NCN) Etiuda. Istotnym elementem podnoszenia
swoich kwalifikacji byla takze wizyta studyjna po$wigcona obrazowaniu z wykorzystaniem mikroskopii
light-sheet (Zeiss Z.1), University College London w styczniu 2019 roku.

Ocena osiagniecia naukowego bedacego przedmiotem post¢powania habilitacyjnego

Kandydat przedstawil do oceny jako osiagnigcie naukowe cykl 8 publikacji opublikowanych w latach
2018-2025 o sumarycznym wspélczynniku IF 45,655. Prace oryginalne obejmuja 5 przedstawionych
pozycji o lagcznym [F=28,792 oraz 470 MNiSW, z czego jedna jest praca o charakterze listu do redakgji.
Pozostale dwie prace sg pracami pogladowymi o lacznym IF=16,863 oraz 340 MNiSW. Parametry
bibliometryczne dorobku naukowego Habilitanta, zostaly potwierdzone w zestawieniu sporzadzonym
przez Bibliotek¢ Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego.

Nalezy zaznaczyé, iz chociaz 6 z wymienionych przez Habilitanta pozycji zostato opublikowanych
jeszcze w okresie realizacji doktoratu. Rozprawa doktorka nie miala charakteru cyklu publikacji, a
zatem publikacje te nie stanowily zatem formalnej podstawy uzyskania stopnia doktora. Jednakze,
analiza tredci rozprawy doktorskiej i publikacji przedstawionych jako osiagnigcie habilitacyjne
wskazuje, ze artykul opublikowany w 2025 roku pt.: ,, Tissue optical clearing and expanding solution for
improved nuclear segmentation” pozostaje w sScistym zwigzku z problematyks doktoratu, Zaréwno
rozprawa doktorska, jak i wskazana publikacja dotycza opracowania i walidacji roztworu ISEE.
Zbieznosé ta nie przekresla wartosci publikacji ani nie uzasadnia pominigcia jej w ocenie dorobku
Habilitanta. Wskazuje natomiast, ze przy ocenie tego artykulu nalezy uwzglednié jego bliski zwiazek z
rozprawa doktorska. Z uwagi na bogaty cykl publikacji przedstawiony przez Kandydata, publikacja ta
moze by¢ traktowana jako wazny element dokumentujacy konsekwentny rozwdéj badan Habilitanta nad
metodami optycznego klarowania tkanek i analiza danych obrazowych.

Glowng osig tematyczng cyklu prac przedstawionych przez Habilitanta jest rozwdj i optymalizacja
metod umozliwiajacych obrazowanie niepocigtych, tréjwymiarowych struktur biologicznych m.in.
narzagdéw lub catych organizméw z zachowaniem ich kontekstu anatomicznego. W dorobku szczegélne
miejsce zajmujg prace dotyczace uzyskiwania przezroczystosci optycznej narzadéw, kompatybilnosé
klarowania z metodami barwienia histochemicznego i immunofluorescencyjnego, zachowania sygnahu
fluoroscencyjnego oraz analizy przestrzennej catych narzadéw. Habilitant nie ogranicza sig¢ do
zastosowania istniejacych technik ale podejmuje prébe ich modyfikacji, optymalizacji i dostosowania
do konkretnych probleméw badawczych.

Istotnym elementem osiagnigcia jest optymalizacja protokotéw klarowania dla prébek trudnych
technicznie, w tym calych narzadéw i organizméw gryzoni. Szczegdlne znaczenie ma tutaj praca
,Optimized Perfusion-Based CUBIC Protocol for the Efficient Whole-Body Clearing and Imaging of



Rat Organs.” opublikowana czasopi$mie J Biophotonics w 2018 roku., ktdra opisuje technikg
perfuzyjnego protokotu CUBIC pozwalajacego na efektywne klarowanie i obrazowanie narzaddw
szczura. W pracy tej wykazano mozliwo$¢ uzyskania przezroczysto$ci wielu narzadéw przy
jednoczesnym zachowaniu ich architektury anatomicznej. Autorzy wykazali ponadto, ze narzady
oczyszczone metodg  CUBIC-RI moga  by¢  skutecznie  poddawane  barwieniu
immunohistochemicznemu, jak réwniez standardowemu cieciu na cienkie skrawki oraz barwieniu
hematoksyling i eozyna (H&E), co umozliwia pdiniejsze obrazowanie tkanek z wykorzystaniem
klasycznej mikroskopii $wietlnej. Praca ma charakter wyraznie metodologiczny, ale jej potencjal
wykracza poza sam opis protokclu, poniewaz tworzy podstawy do prowadzenia badan calo-
narzadowych w modelach zwierzecych ze szezegélnym uwzglednieniem szczurdw.

Kolejnym waznym nurtem cyklu jest zastosowanie opracowanych lub zoptymalizowanych precedur do
diagnostyki konkretnych probleméw klinicznych. W pracy ,,Whole-Body Clearing, Staining and
Screening of Calcium Deposits in the Mdx Mouse Model of Duchenne Muscular Dystrophy”, Kandydat,
podjat si¢ zadania wizualizacji zlogéw wapnia w mysim modelu dystrofii migsniowej Duchenne’a, W
pracy tej zastosowano protokdl klarowania calego organizmu myszy z wykorzystaniem roztworu
CUBIC-R1, polaczony z barwieniem czerwienig alizarynows S, co umezliwito charakterystyke
uwapnionych zlogéw obecnych w obrebie migéni szkieletowych calego organizmu, powstatych w
nastepstwie nekrozy miesni. Publikacja ta jednoznacznie wskazuje, Ze protokoty opracowywane przez
Habilitanta pozwalajg nie tylko na obrazowanie, lecz takze na analiz¢ procesdéw patologicznych w skali
catego organizmu. Ma to szczegdlne znaczenie w badaniach chordb systemowych, w ktérych ocena
pojedynczych przekrojow tkankowych moze nie odzwierciedlaé pelnego zakresu i rozmieszczenia
zmian patologicznych.

Dopetnieniem tej tematyki jest kolejna praca eksperymentalna dotyczaca réznych metod optycznego
klarowania tkanek w kontekscie obrazowania mysich weztéw chionnych. Habilitant wraz ze
wspdtbadaczami analizowali rézne metody optycznego klarowania mysich wezléw chionnych wraz z
poZniejsza ocena kompatybilnosci wybranej techniki klarowania z endogennymi fluorofortami,
barwnikami stocsowanymi w immunohistochemii oraz barwnikami wykorzystywanymi w rutynowym
barwieniu hemotoksyna-eozyna (HE). Praca ta ma istotne znaczenie dla praktyki laboratoryjnej z punktu
widzenia doboru i optymalizacji technik do wlasnych celéw eksperymentalnych przez innych badaczy.
Na uwage zashuguje rowniez fakt, ze do cyklu wiaczono prace po$wiecone analizie obliczeniowej
obrazow, czego przykladem jest artykut , Tissue Optical Clearing and Expanding Solution for Improved
Nuclear Segmentation”. Publikacja ta przesuwa akcent z samego przygotowania probki na problem
jakoéci ilodciowej analizy danych. Jest to istotne, poniewaz wspdlczesne obrazowanie biologiczne
generuje obszerne zbiory danych, ktérych warto$¢é zalezy nie tylko od jakosci uzyskanego obrazu, lecz
takze od mozliwoéci jego obiektywnej i powtarzalnej interpretacji. W tym Kkontekscie opracowanie
roztworu ISEE nalezy uzna¢ za rozwigzanie metodologicznie istotne. Zastosowanie ISEE o pH
obnizonym do 11,5 stabilizowato wigkszosé najczesciej stosowanych fluoroforéw, w tym Alexa Fluor-
488, -546, -555, -568 i -647, a takze czerwien rodaminy X oraz barwniki jadrowe, takie jak jodek
propidyny czy YOYO-1. Jednoczesnie roztwor ten poprawial intensywno$¢ fluorescenc)i wskazanych
barwnikéw, co sprzyjato doktadniejszej segmentacji jader komérkowych. W rezultacie zastosowanie
tego rozwiazania zwigkszalo wiarygodnoesé analiz iloéciowych, zmniejszalo liczbg bledéw detekeji oraz
utatwiato interpretacje duzych zbioréw danych obrazowych.

Praca ta ma istotne znaczenie praktyczne, poniewaz wskazuje na mozliwo$¢ usprawnienia analiz
wymagajacych precyzyjnego rozpoznawania pojedynczych komérek w grubych prébkach tkankowych.
Rozwiazanie Habilitanta na tym polu moze znalez¢ zastosowanie m.in. w badaniach
immunologicznych, analizie mikrodrodowiska nowotworowege, ocenie rozmieszczenia komodrek w
narzadach limfatycznych, a takze we wszystkich badaniach, w ktérych istotne jest nie tylko uzyskanie
obrazu, lecz réwniez jego rzetelna ilodciowa interpretacja. W tym sensie ISEE stanowi przyklad



rozwiazania laczacego preparatyke tkankowa, obrazowanie fluorescencyjne i analizg danych, co dobrze
wpisuje sie w aktualne potrzeby nowoczesnej biologii obrazowe;.

Uzupelnieniem czg$ci eksperymentalnej sg publikacje przegladowe i koncepcyjne dotyczace postgpow
w optycznym klarowaniu tkanek ex situ oraz potencjalnego zwiagzku tych metod z mikroskopia
superrozdzielcza. Prace te nie zastepujg oryginalnych badan eksperymentalnych, ale wzmacniajg
spojnos¢ cyklu, poniewaz osadzajg szczegblowe osiagnigcia Habilitanta w szerszym kontekscie rozwoju
nowoczesnej biologii obrazowej. Swiadcza réwniez o zdolnosci Kandydata do krytycznego
porzadkowania literatury oraz wskazywania przyszio$ciowych kierunkéw rozwoju metod
mikroskopowych.

Szczegdlne znaczenie ma tu praca poswigcona pytaniu, czy rozwdj metod optycznego klarowania moze
wspiera¢ mikroskopie superrozdzielczg. Publikacja ta ma charakter koncepcyjny i interdyscyplinarny,
poniewaz dotyczy potencjalnych relacji pomigdzy dwiema grupami technik: metodami pozwalajagcymi
obrazowaé duze elementy tkankowe oraz metodami umozliwiajgcymi przekraczanie klasycznych
ograniczen rozdzieiczoéci mikroskopii $wietlnej. Jej wartodé polega przede wszystkim na wskazaniu
przyszioSciowego kierunku rozwoju biologii obrazowej. Polaczenie klarowania tkanek 2z
superrozdzielczym obrazowaniem moze w przyszloSci umozliwiaé analiz¢ duzych struktur
biologicznych z jednoczesnym dostepem do detali subkomdrkowych.

Aplikacyjny wymiar cyklu wzmacnia réwniez publikacja dotyczaca trojwymiarowego obrazowania
pracia myszy z rozdzielczo$cig subkomérkowa, ktéra zostata opublikowana w charakterze listu do
redakcji czasopisma Journal of Biophotonics. Praca ta pokazuje, ze metody optycznego klarowania
moga by¢ skutecznie adaptowane do analizy narzadéw o zlozonej budowie przestrzennej, ktérych petna
organizacja anatomiczna jest trudna do uchwycenia w klasycznych przekrojach histologicznych. Jej
wartos¢ polega nie tylko na zastosowaniu obrazowania 3D do nietypowego i wymagajgcego technicznie
narzgdu, ale takze na opracowaniu sekwencyjnego podejscia taczacego dwie odmienne chemicznie
metody klarowania. Autorzy wykazali, ze pojedyncze zastosowanie metod reprezentujgcych rdézne klasy
technik nie dawato satysfakcjonujgcych rezultatow: jedna z nich zapewniala niewystarczajaca
penetracj¢ przeciwcial, druga za$ nie gwarantowata odpowiedniego stopnia przezroczystosci. Dopiero
ich potaczenie pozwolito uzyskaé preparaty o wysokiej przejrzystodci i réwnomiernym znakowaniu
immunohistochemicznym. Tak opracowana procedura umozliwila obrazowanie ukladu nerwowego
mysiego pracia z wykorzystaniem markeréw neurcnalnych, w tym beta III tubuliny oraz hydroksylazy
tyrozynowej. Dzieki ternu mozliwe byte uwidocznienie zaréwno ogélnej organizacji unerwienia, jak i
rozmieszczenia wldkien adrenergicznych w réznych czeéciach narzadu. Istotnym elementem pracy bylo
réwniez wykorzystanie autofluorescencji tkanek do rekonstrukeji struktur anatomicznych, w tym kosci
pracia oraz jej chrzestno-wldknistego zakoficzenia. W tym zakresie publikacja dostarczyta informacji
trudnych do uzyskania metodami klasycznej histologii lub obrazowania dwuwymiarowego. Publikacja
ta dobrze ilustruje elastycznos¢ rozwijanych procedur oraz mozliwos$¢ ich laczenia w zaleznosci od
problemu badawczege. Moze mie¢ takZe znaczenie praktyczne w badaniach nad rozwojem,
réznicowaniem i regeneracja struktur zaleznych od androgendw, w tym kosci pracia u gryzoni. Pewnym
ograniczeniem pozostaje specjalistyczny charakter badanego modelu, jednak w kontekscie calego
osiggniecia praca ta stanowi wartoéciowy przyktad wykorzystania metod TOC poza ich najbardziej
typowymi zastosowaniami, takimi jak wezty chionne czy klasyczne narzady migzszowe.

Caty cykl przedstawiony przez Habilitanta publikacji, uzupelnia réwniez praca eksperymentalna
dotyczgca wplywu albuminy surowicy bydlecej na sygnal immunofluorescencyjny w grubych probkach
tkankowych. Praca ta dotyczy istotnego, choé czesto niedostatecznie eksponowanego aspektu
metodologii immunofluorescencyjnej, jakim jest wplyw skladnikéw roztworéw blokujacych i
inkubacyjnych na jako$¢ uzyskiwanego sygnatu. Autorzy zwracajg uwage, ze w przypadku grubych
prébek tkankowych, gdzie szczegélne znaczenie majg penetracja przeciwcial, poziom tla, stabilnosé
sygnatu i jednorodne$é znakowania, rutynowo stosowane skladniki protokolu moga istotnie wplywaé



na koncowa jakos¢ obrazowania. Znaczenie tej publikacji polega na identyfikacji czynnika, ktory moze
zaburzaé sygnal immunofluorescencyiny, a tym samym prowadzi¢ do blednej interpretacji wynikdw lub
obnizenia ich powtarzalnosci. Jest to praca mniej spektakularna aplikacyjnie niz publikacje dotyczace
obrazowania catych narzadéw, ale bardzo wazna z punktu widzenia praktyki laboratoryjnej. Pokazuje
bowiem, ze Habilitant zwraca uwage nie tylko na rozwdj zaawansowanych metod obrazowania 3D, lecz
takze na szczegoly techniczne decydujace o wiarygodnosci danych. W tym sensie publikacja ta dobrze
wpisuje si¢ w metodologiczny charakter calego cyklu i podkresla znaczenie standaryzacji protokoléw
barwienia w badaniach wykorzystujacych grube probki tkankowe.

Podsumowujac, publikacje skladajace si¢ na cykl tworza spdjna calos¢ tematyczng. Ich wspSlnym
mianownikiem jest rozwoj i zastosowanie metod optycznego klarowania tkanek oraz obrazowania
tréjwymiarowego w badaniach biologicznych. Cykl obejmuje prace metodologiczne, aplikacyjne,
porownawcze i przegladowe, co nalezy oceni¢ pozytywnie, poniewaz pokazuje szerokie i
wieloaspektowe ujgcie problematyki.

Najwieksza wartoscia cyklu jest konsekwentne rozwijanie warsztatu umozliwiajacego analize duzych
probek biologicznych bez koniecznosci ich klasycznego skrawania. Habilitant wykazuje umiejgtnosc
optymalizacji protokoléw, oceny ich ograniczen, zastosowania ich w modelach biologicznych oraz
powiazania obrazowania z analizg ilo§ciows.

Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze publikacje wchodzace w sklad osiggnigcia maja charakter
wspotautorski. Habilitant jest w nich pierwszym lub ostatnim autorem, a w wigkszodci prac pelni
réwniez funkcje autora korespondencyjnego. Wyjatek stanowi publikacja pt. ,,Whole-Body Clearing,
Staining and Screening of Calcium Deposits in the Mdx Mouse Model of Duchenne Muscular
Dystrophy”, w ktérej Kandydat dzieli pierwsze autorstwo z dwoma innymi wspoétbadaczami i nie pelni
funkcji autora korespondencyjnego.

Taki charakter wspotautorstwa, czesto polaczony z wieloosrodkowoscia badan, $wiadczy o tym, ze
prace Habilitanta dotycza zagadnieni ztozonych i wymagajgcych analizy badanego zjawiska z réznych
perspektyw, co nadaje im charakter multidyscyplinarny. Jednoczesnie wieloautorskos€ publikaciji
wymaga ostroznosci w ocenie indywidualnego wkiadu Habilitanta. W wykazie osiagnie¢ naukowych
Kandydat przy kazdej pracy wyraZnie opisuje swdj wklad w powstanie manuskryptu, jednak w
przestanej dokumentacji brakuje dokumentéw potwierdzajacych ten wkiad w postaci podpisanych
oswiadczen wspotautoréw, ktére wzmocnityby oceng indywidualnego udziatu Habilitanta w
przedstawionym osiggni¢ciu. Biorac jednak pod uwage fakt, ze Habilitant w wigkszosci prac pelni
funkcje pierwszego lub ostatniego autora, czesto takze autora korespondencyjnego, a wszystkie
publikacje wlaczone do cyklu byly catkowicie lub czgéciowo finansowane ze Zrédel zewngtrznych, tj.
grantdw, ktérych byl kierownikiem, moina uzna¢, ze deklarowany przez Kandydata wkiad w powstanie
ocenianych prac jest wiarygodny i wystarczajgco uzasadniony.

Ocena caloksztaltu dzialalnoéci naukowej i organizacyjnej

Parametry bibliometryczne dorobku naukowego Habilitanta nalezy ocenié jako wysokie i adekwatne do
etapu kariery naukowej oraz charakteru prowadzonych badan. Kandydat jest autorem lub wspdtautorem
19 publikacji naukowych, ktdre uzyskaly iacznie 1140/1045 cytowari, w tym 1102/1013 cytowan z
wylaczeniem autocytowan, a jego indeks Hirscha wynosi 9 wedlug baz Scopus/Web of Science.
Sumaryczny wspdlezynnik Impact Factor opublikowanych prac wynosi 120,672, natomiast laczna
punktacja MEiN/MNiSW wynosi 1860 punktéw. Dane te $wiadcza o bardzo dobrej rozpommawalnosci
dorobku Habilitanta, réwniez w migdzynarodowym gremium naukowym oraz realnym oddzialywaniu
prowadzonych badafi na rozwdj reprezentowanej dyscypliny. Dorobek publikacyjny uzupetnia
wspélautorstwo jednej monografii naukowej oraz dwéch rozdziatéw w podreczniku , Immunologia”



pod redakcig naukowg Jakuba Gotgba, Witolda Laska, Dominiki Nowis i Tomasza Stoklosy, wydanym
przez Wydawnictwo Naukowe PWN w 2023 roku. Ponadto, Habilitant jest wspétautorem rozdziatu 16
pt.: ,,Progress in ex situ tissue optical clearing — shifting immuno-oncology to the third dimension” w
ksigzce o zasiegu migedzynarodowym ,,Handbook of Tissue Optical Clearing: New Prospects in Optical
Imaging” wyd. CRC Press.

Istotnym elementem dorobku Habilitanta jest réwniez aktywno$¢ wynalazcza i aplikacyjna, obejmujgca
dwa patenty: ,,Roztwor optycznie oczyszczajgcy i rozszerzajacy tkanki, jego zastosowanie oraz sposéb
oczyszczania i rozszerzania tkanek” - Urzad Patentowy RP, nr patentu 247511 oraz ,,Urzadzenie do
obrazowania przezroczystych obiektéw” - Urzad Patentowy RP, nr patentu 233602. Wskazuje to, ze
prowadzone przez Kandydata badania maja nie tylko znaczenie poznawcze, lecz takze potencjat
praktycznego wykorzystania w rozwoju technologii biomedycznych.

Na szczegdlnie pozytywng ocene zastuguje aktywno$¢ Habilitanta w pozyskiwaniu srodkéw na badania
naukowe. Kandydat byt kierownikiem czterech niezaleznych projektéw finansowanych ze Zrédel
zewnetrznych, w tym dwdch projektow finansowanych przez Narodowe Centrum Nauki w ramach
konkurséw Preludium i Etiuda, projektu finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego w ramach Diamentowego Grantu oraz projektu faczacego prace naukowe i rozwojowe,
realizowanego w ramach programu ,,Inkubator Innowacyjnosci 4.0”. Pelnienie funkcji kierownika kilku
projektow potwierdza samodzielnoéé naukows Habilitanta, umiejetnos¢ planowania badan oraz
skuteczno$é w zdobywaniu konkurencyjnego finansowania. Jednoczeénie dziatalno$é ta ma réwniez
wymiar organizacyjny, poniewaz wymagata koordynowania pracy zespoléw badawczych, nadzoru nad
realizacjg harmonograméw oraz odpowiedzialnodci za prawidlowe wykonanie zadan naukowych i
projektowych.

Kandydat wykazat si¢ istotnym zaangazowaniem we wspélprace naukowa o zasiggu krajowym i
miedzynarodowym. W wymiarze krajowym uczestniczyl jako wspélwykonawca w realizacji siedmiu
projektéw naukowych finansowanych ze zrédel zewnetrznych, w tym projektow wspieranych przez
Narodowe Centrum Nauki w ramach konkurséw Harmonia, Preludium oraz Opus. Ponadto byt
wykonawca w projekcie Lider, finansowanym przez Narodowe Centrum Badaf i Rozwoju, ktérego
celem bylo opracowanie bezsoczewkowego mikroskopu holograficznege umozliwiajacego
wysokoprzepustowe, bezznacznikowe badania probek biomedycznych. Udziat w tych
przedsigewzigciach potwierdza umiejgtnos¢ pracy w zespolach badawczych oraz doswiadczenie w
projektach interdyscyplinarnych i aplikacyjnych.

W wymiarze miedzynarodowym Kandydat wykazat si¢ istotng aktywnoscig naukowa realizowang w
zagranicznych uczelniach i instytucjach badawczych. Odby! liczne staze naukowe oraz wizyty studyjne
w renomowanych jednostkach w Stanach Zjednoczonych, Francji, Niemczech i Wielkiej Brytanii, w
tym dwa trzymiesigczne staze w University of Washington oraz Harvard Medical School,
dwutygodniowy staz w Normandy University, trzymiesigczny staz w Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen, a takze wizytg studyjna w University College London. Doswiadczenia te potwierdzajg
spelnienie wymogu prowadzenia aktywno$ci naukowej w wiecej niz jednej uczelni lub instytucji
naukowej, w szczegdlnoéci zagranicznej, oraz wskazujg na rozpoznawalno$¢ Kandydata poza
macierzysta jednostka i jego zdolno$¢ do rozwijania wspéipracy z uznanymi osrodkami naukowymi.
Na uwagge zastuguje takze liczba i ranga uzyskanych przez Kandydata nagréd oraz stypendiéw. Juz jako
student wielokrotnie otrzymywal nagrode Rektora Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego za
dziatalno$¢ naukows oraz byl wyrézniany na konferencjach naukowych za najlepsze prezentacje. W
2016 roku otrzymat Migdzynarodowe Stypendium Naukowe im. Stephena W. Kufflera na Wegrzech, a
w 2019 roku Stypendium im. H. Konpackiej i . Matuszewskiego w ramach programu ,,100 na 1007,
Stypendium Ministra Zdrowia dla studentéw za wybitne osiagnigcia oraz stypendium wyjazdowe
Fundacji Rozwoju Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego. W kolejnych latach byl laureatem
programu START Fundacji na rzecz Nauki Polskiej oraz Stypendium dla Wybitnych Mlodych



Naukowcéw MEIN na lata 2021-2024. Dodatkowo otrzymat Zloty Medal INTARG za projekt ,,Roztwor
optycznie oczyszczajacy i rozszerzajacy tkanki, jego zastosowanie oraz sposdb oczyszezania i
rozszerzania tkanek”. Uzyskane wyréinienia potwierdzaja ponadprzecigtng aktywno$¢ naukowa
Habilitanta oraz rozpoznawalno$¢ jego osiagnie¢ zaréwno w $rodowisku akademickim, jak i w obszarze
innowacji biomedycznych.

Podsumowujac te czesé oceny, catoksztatt dorobku naukowego Habilitanta nalezy uzna¢ za bardzo
wartosciowy, spéjny tematycznie i wyraznie ukierunkowany na rozwd) nowoczesnych technologii
biomedycznych. Dorobek ten $wiadczy o samodzielnosci badawczej Kandydata, jego skutecznosci w
pozyskiwaniu finansowania oraz zdolnosci do prowadzenia badan o znaczeniu zaréwno poznawczym,
jak i aplikacyjnym. Pemienie funkcji kierownika kilku projektow wskazuje ponadto na umiejetnosé
planowania badan, zdobywania konkurencyjnego finansowania oraz kompetencje organizacyjne
zwigzane z koordynacja pracy zespoldw badawczych i realizacja zadan projektowych. Istotnym
elementem tej oceny sa réwniez odbyte staze naukowe i wizyty studyjne, ktére dowodza, ze Kandydat
prowadzil aktywno$¢ naukowa w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym w
renomowanych jednostkach zagranicznych. Tym samym spelnia jeden z wainmych wymogdw
ocenianych w post¢powaniu habilitacyjnym, a jednoczesnie potwierdza zdolno$¢ do funkcjonowania w
miedzynarodowym §rodowisku badawczym.

Ocena aktywnos$ci dydaktycznej i popularyzujgcej nauke

Kandydat moze poszczycié¢ sie dzialalnoscig dydaktyczng juz z okresu, gdy byl uczniem liceum.
Prowadzit wowczas zajecia przygotowujgce do Olimpiady Biologicznej uczniéw XIV Liceum
Ogolnoksztalcacego im. Stanistawa Staszica, a takze zajecia dla maturzystow przygotowujacych sie do
egzaminu maturalnego z biologii w ramach Kurséw Sikory.

Obecnie Habilitant prowadzi zajecia z immunologii dla studentéw II roku kierunku lekarskiego
Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego. Jego dorobek dydaktyczny uzupeinia wspétautorstwo
dwéch rozdzialéw w podreczniku ,Immunologia™ pod redakcjg naukowg Jakuba Golgba, Witolda
Laska, Dominiki Nowis i Tomasza Stoklosy, wydanym przez Wydawnictwo Naukowe PWN w 2023
roku. Ponadio Habilitant jest wspélautorem rozdziatu 16 pt. ,,Progress in ex situ tissue optical clearing
— shifting immuno-oncology to the third dimension” w mig¢dzynarodowej publikacji ksiazkowej
,Handbook of Tissue Optical Clearing: New Prospects in Optical Imaging”, wydanej przez CRC Press.
Mimo ze Habilitant nie wykazuje promotorstwa prac licencjackich ani magisterskich, co niewatpliwie
wynika z charakteru prowadzonej dydaktyki na Wydziale Lekarskim WUM, jego dziatalnos¢ w zakresie
opieki nad mlodg kadrg naukowa nalezy oceni¢ pozytywnie. Kandydat byl opiekunem dwoch
niezaleznych projektéw badawczych realizowanych przez studentow WUM w ramach minigrantéw o
numerach 1M19/4/M/MG/N/21 oraz IM19/2/M/MG/N/23.

Dodatkowo Kandydat wykazuje aktywno$¢ w zakresie popularyzacji nauki. Prowadzit wyldady
zaproszone w Centrum Nauki Kopernik w Warszawie oraz na Gdanskim Uniwersytecie Medycznym, a
takze dzielit sie swoja wiedzg w érodowisku akademickim, m.in. w Zakladzie Fizjologii Zwierzat
Uniwersytetu Warszawskiego oraz w Zakladzie Histologii WUM. Udzielil rowniez kilku wywiadéw
dotyczacych pracy naukowej, m.in. dla czasopisma ,,Medycyna, Dydaktyka, Wychowanie”, portalu dla
medykoéw ,,Remedium” oraz czasopisma ,Swiat Lekarza”.

Podsumowujac catodciowo aktywno$c dydaktyczna, opiekuricza i popularyzatorskg Habilitanta nalezy
oceni¢ pozytywnie. Cho¢ zakres formalnego promotorstwa jest ograniczony, Kandydat wykazuje
zaangazowanie w ksztalcenie studentéw, wspieranie miodych badaczy oraz upowszechnianie wiedzy
biomedycznej.



Podsumowanie

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe, obejmujace cykl publikacji pod wsp6lnym tytutem
,Opracowywanie i rozw6j zastosowan technik optycznego oczyszczania tkanek zwierzgcych w naukach
biomedycznych”, stanowi spdjna tematycznie i wartoéciowg calo$é. Wspdlnym mianownikiem
publikacji jest rozw6j oraz zastosowanie metod optycznego klarowania tkanek i obrazowania
tréjwymiarowego w badaniach biologicznych i biomedycznych. Cykl obejmuje prace o charakterze
metodologicznym, aplikacyjnym, poréwnawczym i przegladowym, co s$wiadczy o szerokim i
wieloaspektowym ujeciu badanego zagadnienia. Na szczegdlnic pozytywna oceng zastuguje
konsekwentne rozwijanie narzedzi umozliwiajacych analizg duzych probek biologicznych bez
koniecznodei ich klasycznego skrawania, a takze umiejgtne laczenie optymalizacji protokotow,
obrazowania tréjwymiarowego i analizy ilosciowej.

Mimo ze publikacje wchodzace w sklad osiagnigcia majg charakter wspotautorski, udziat Habilitanta
naleZy uznaé za istotny. Kandydat w wiekszo$ci prac peini funkcj¢ pierwszego lub ostatniego autora,
czesto takze autora korespondencyjnego, a publikacje objete cyklem byly calkowicie lub czgéciowo
finansowane ze $rodkéw zewnetrznych pochodzacych z grantéw, ktdrych byt kierownikiem.
Caloksztatt dorobku naukowego Habilitanta nalezy oceni¢ bardzo wysoko. Dorobek ten jest spéjny
tematycznie, wyraZnie ukierunkowany na rozwdj nowoczesnych technologii biomedycznych i
potwierdza samodzielno$¢ badawcza Kandydata. Na pozytywna ocen¢ zashugujg réwniez wysokie
parametry bibliometryczne, skuteczno$¢ w pozyskiwaniu finansowania badan, udzial w projektach o
charakterze krajowym i miedzynarodowym, aktywnoé¢ patentowa oraz aplikacyjny wymiar
prowadzonych prac. Odbyte staze naukowe i wizyty studyjne w renomowanych jednostkach
zagranicznych potwierdzaja, ze Kandydat wykazal si¢ istotng aktywnoscia naukowa prowadzong w
wiecej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym poza granicami kraju.

Pozytywnie nalezy ocenié takze dziatalno§¢é dydaktyczna, opiekuficza i popularyzatorska Habilitanta.
Pomimo ograniczenego zakresu formalnego promotorstwa, Kandydat wykazuje zaangazowanie w
ksztatcenie studentéw, wspieranie miodych badaczy oraz upowszechnianie wiedzy biomedycznej.
Aktywno$é ta uzupetnia jego dorobek naukowy i wskazuje na zaangazowanie w rozwoj srodowiska
akademickiego.

Whiosek koficowy

Biorac pod uwage przedstawione osiaggniecie naukowe, caloksztaltt dorobku badawczo-naukowego,
aktywno$¢ dydaktyczng, organizacyjng i popularyzatorsky, a takze istotna aktywno$¢ naukowa
prowadzong w wigcej niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w tym w jednostkach zagranicznych,
stwierdzam, ze dr n. med. Pawel Matryba spelnia wymagania okreslone w art. 219 ustawy z dnia 20
lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przedstawione osiggnigcie naukowe stanowi
znaczny wklad w rozwdj dyscypliny nauki medyczne, a dorobek Habilitanta potwierdza jego
samodzielno$¢ badawcza, rozpoznawalnosé naukowsa oraz zdolno$é do prowadzenia badan o znaczeniu
poznawczym i aplikacyjnym. W zwiazku z powyzszym zwracam si¢ do Rady Dyscyplin Nauk
Medycznych Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego o nadanie dr. n. med. Pawlowi Matrybie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk medycznych i nauk o zdrowiu, w dyscyplinie nauki
medyczne.
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